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튜너의 제작 


「SWR 이 아무래도 내 려가지 않 
는다」이 런 경험을 한 일이 없는가? __ TX_ 

또 안테나에 따라서는「밴드의 중 I戶례。 

심 부근에서는 SWR 이 잘 내려가 ° Q°° 

지만 끝쪽으로 가면 전연」하는 경 
우도 흔히 있다. 그럴 때 편리한 것 
이 안테나 튜너이다. 이것만 있으면 
여러분의 안테나의 SWR 은 1.1 이 
된다. 

一어떤 식으로 SWR 을 맞추나?一 
因안테나 튜너의동작원리 _ 

안테나 튜너가 있으면 안테나의 SWR 이 쑥 내려 간 
다고 썼는데, 그것은 무엇 때문인가. 그럼, 안테나 
의 SWR 이란 대관절 무엇인가. SWR 이란 필자가 
설명할 것도 없다. 아마튜어 무선기사라면 알 것이 
다. 전화급의 교과서에도 나와 있다. 이렇게 말하면 
「불친절」하다고 말할 사람도 있을 테니 여기서 잠깐" 
설명을 해 본다. SWR (Standing Wave Ratio) 란 
우리 말로 하면 정 재파비다. 정재파비 란, 안테나 고유 


HZgSlEgi 동축 케이블 
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임피던스가 맞지 일으면 
반사파가 발생 \ 


진행파 반사파 = 



이와 같이 전파의 분포가 불균일하게 된다 
(정재파의 발생) 

I；그림 1〕 SWR 이란? 

___ j 

의 임피던스와 동축 케이블, 송신기의 임피던스가 맞 
아 있지 않을 때 송신기에서 나온 전파가 동축 케이 
볼을 지나 안테나에 이르렀을 때 100% 흡수되지 않 
고 다소 송신기쪽으로 되돌아와 버리는 것이다. 그 
때 송신기에서 안테나로 가는 전파(진행파) 와 되돌 
아온 전파(반사파)가 서로 간섭하여 동축 케이블의 
전압이나 전류가 일정해지지 않고 정재파가 발생하 
는 것이다. 그래서 SWR 을 10에가깝게 하기 위해 








































〔사진 1] 

로터리스위치 주위의 배선 


서는 안테나와 송신기의 임피던스를 꼭 맞추면 된다 
는 것을 알 수 있을 것이다. 그렇다. 안테나 튜너란 
안테나와 송신기의 임피던스를 맞추는 기계이다. 

一어떤 방법으로 하나?_ 

因 4 밴드 대응으로 했다 

그런데 최근에는 안테나 튜너도 여러가지가 시판 
되고 있다. 복히 시선을 끄는 것은 아무래도 오토안 
테나 튜너일 것이다. 그래서 여기서는 시판품의 1/5 
이하의 가격으로 인기 있는 7, 21, 28, 50 MHz 대 
의 4 밴드에 쓸 수 있는 것을 만들기로 한다. 그리 
고 이번에 안테나 튜너부분을 만들어 매뉴얼 조작의 
안테 나 튜너 (보통의 안테나 튜너) 로 하고, 다음번에 
오토륜기구를 합체시켜 오토매릭 안테나 류너로 만 


지 않아도 되었다. 다만 내:전력은 20 W 까지 되어 있 
다. 

一특수한 것은 없다!!一 

因부품에 대하여 

부품은 특수한 것은 사용하지 않았다. 바리콘은 라 
디오용의 단련 바리콘이다. 바리콘에 고정시킬 손잡 
이는 반드시 플라스틱제를 사용하도록 하자. 금속제 
나 금속판이 붙어 있는 것을 사용하지 않는 것이 좋 
다. 콘덴서는 모두 세라믹 콘덴서를 사용한다. 50 V 
와 500 V 의 내압을 가진 것이 있으니, 꼭 그것을 사 
용하도록 하자. 

로터리스위치는 2회로 4접점짜리를 사용한다,코 
일은 만능기판에 감았다. 


들 예정이다. 

본기의 회로는 그림 2와 갈다. 밴드 전환 부분이 
좀 복잡하지만 기본적으로는 매우 간단하다. 본기는 
튜닝용 바리콘에 라디오용 단련 바리콘을 사용했다. 
그렇게 함으로써 입수하기 어렵고 또 가격이 폴리바 
리콘의 10배 이상이나 되는 타이트 바리콘을 사용하 



閉제 작해 보자 

제작은 케이스의 가공부터 시작한다.실체배선도나 
사진을 잘 보고 되도록 필자가 만든 것과 비슷하게 


■구명 30개 



기판을 커터나이프로 이렇게 자른다 
(양면에 칼금을 넣어 부러 E 린다) 

여기서 탭을 낸 다 

“회째 八회짜11 회째 

1mm 必 
포르말선 
29 회 


〔그림 4) 코일 감는 법 




만들어 보라. 모방을 충실히 하다 보면 독창성이 저 
절로 나오게 된다 ! 바리콘이나 스위치, 커넥터의 위 
치 등을 크게 변경해 버리면 잘 되지 않는 경우가 있 
다. 구멍을 뚫었으면 반드시 구멍의 가장자리를 매 
끈하게 손질한다. 새시 가공이 끝났으면 각 부품을 
케이스에 고정시킨다. 고정시키는 방향 등을 잘 생 
각하지 않으면 배선하기가 곤란해진다. 부품의 고정 
을 끝냈으면 코일을 감는다. 본기에는 코일이 2개 
사용되었다. 하나는 페라이트 비즈에 감는다. 그림 
3을 보자. O . i ™^ 라는 가는 선을 감기 때문에 주 
의해야 한다. 또 하나의 코일은 그립 4 와 같이 1 C 
용 만능기판을 자르고, 거기에 lmra (6 의 포르말선을 
감는다. 이 코일은 감는 틀로서 기판을 사용했기 때 
문에 매우 재현성이 좋고 만들기 쉽게 되어 있다.감 
기가 끝났으면 3군데의 탭 위치와 양끝에 나와 있 
는 선을 닦고 피막을 벗긴 다음 납도금을 해 둔다. 
각 부분의 배선은 lmra (6 의 주석도금선을 사용하여 
되도록 최단거리가 되게 한다. 로터리 스위치 부근 
은 상당히 복잡하게 되기 때문에 선끼리가 단락하지 
않게 주의한다. 납램은 천천히 정성들여 한다. 페라 
이트 비즈를 사용한 방향성 결합기는 그림 5와 같 
이 송신기쪽의 M 형 커넥터의 호트쪽과 슬라이드 스 
위치와 사이에 절연 튜브를 넣고 거기에 아까 그 선 
을 감은 페라이트 비즈를 넣는다. 폴리우레탄선은납 
멤인두의 열로 피복을 녹여 납맴할 수 있기 때문에 
좀 오래 납멤인두를 대고 납멤하면 피막을 벗길 필 
요는 없다. 게르마늄 다이오드 1 N 60 은 열에 약하기 
때문에 주의해야 한다. 또 극성도 있으므로 틀리지 



〔사진 2〕방향성 결합기의 고정은 이렇게 


않아야 한다. LED 는 핀잭에 고정시켰지만 이것은 
오토안테나 류너로 할 때 여기에 센서를 접속하기 
위해서이다，오토화하지 않고 그냥 사용하면 핀잭을 
고정시키지 말고 직접 LED 를고정시켜도 될 것이다. 
그리고 손잡이를 고정시키되 폴리바리콘의 축에 직접 
손을 대 면 감전 (고주파이 기 때 문에 찌 릿하다기보다는 
오히려 뜨겁다 ! ) 하는 수가 있으므로 손잡이를 고정 
하는 나사는 수지로 되어 있는 나사를 사용하든가, 그 
U 6과 같이 나사의 머리를 실리콘 본드로 고착시키 
기 바란다. 끝으로 방향성 결합기의 페 라이트 비즈와 
비닐 튜브가 움직이지 않도록 실리콘 본드로 고착시 
켜 완성한다. 

一곧바로 동작하는 것은 아니다_ 

圈 체 크와 조정 

「됐다，다 만들었다 !」하고 안테나와 리그를접속 
하지 말고 잠깐만, 그에 앞서 반드시 각 부분의 배 
선을 점검하기 바란다. 특히 코일과로터리스위치 주 
변이나 다이오드의 방향 등을 충분히 체크하자. 물론 
납맴도 체크하자. 얼핏 보면 잘 붙어 있는 것같아도 
라디오펜치 등으로 가볍게 당겨 보아 떨어질 정도면 
안된다. 체크를 마쳤으면 조정을 한다. 조정할 곳은 
방향성 결합기의 트리머 콘덴서 한군데뿐이다. 조정 
에는 50 MHz 대의 송신기 . 없으면 다른 주파수라도 좋 
지만 (7 ~28 MHz 대) , 되도록 주파수가 높은 것이 
좋을 것이다, 더미로드，쇼트 케이블 2개가 필요하 
다. 게다가 테스터， SWR 계가 있으면 더욱 좋다 .그 
리고 그림 7과 같이 접속하고 뒷패널에 있는 슬라 
이드스위치를 THRU 쪽으로 하고 송신기에서 캐리 
어를 낸다. (FM 모드 또는 CW 모드로 하여 키다 
운하여 송신한다. 출력은 10 W 전후) 그리고 테스 
터가 있으면 테스터를 DC 2.5 V 레인지에 맞추고, L 





























핀 플러그 . 

LED 빨강 . 

다이오드 1N60. 

세라믹 콘덴서 

50V 0.01//F, 5pF. 

500V 150pF, 470好 , 330pF •• 

200pF, 3初 F. 

500 V 33pF 디프드 마이카 . 

lmra 유 주석도금선 . 

0. lmn 녀 포르말선 . 

0. lmra 유 폴리우레탄선 . 

기타 비스, 너트. 고무다리, 비닐선 등 


자 (10W 이하의 정격출력의 기계로 사용할 것). S 
WR 이 3 이상인 안테나 갈으면 TUNE 을 취할 수 
없고, of 무리 조정해도 SWR 이 내려가지 않는 경우 
가 있다. 안테나의 SWR 로서는 최고라도정도 
가 한도이다. 

역시 안테나는 정확히 효율적으로 조정하자. 


세라믹 트리머 ?0pF. . 

페라이트비즈 .. 

저항 51X1 (녹색 . 갈색 . 검정 . 금색) 1 / 4W …… 1 
러그판 1 L .. . 


케이스(사진 참조) .. 

단련 폴리바리콘 360pF ••… 
단련 폴리바리콘용 손잡이… • 
로터리스위 치 2 회로 4 접 점¬ 
로터리스위치용 손잡이 . 

6P 슬라이드스위 치 . 

M 영 커 백 티 . 


ED 의 양끝에 테스터의 리드를 LED 의 애노드를 ® 
에, 캐도드를 ©에 대고 트리머 콘덴서 (러그판에 붙 
어 있는 70pF 세라믹 트리머)를 돌려 LED 가 키지 
는지, 테스터의 지침이 최소가 되게 조정한다. 트리 
머 콘덴서가 6할 정도 들어가면 잘 될 것이 다.아무 
래도 잘 되지 않을 때는 페라이트 비즈에서 나와 있 
는 2개의 폴리우레탄선을 바꾸어 넣어 보자. 이상 
으로 내부의 조정은 끝났다. 뚜껑을 닫고 이번에는 
슬라이드스위치를 TUNE 쪽으로 하여 밴드위치를송 
신 주파수와 동일한 밴드로 하고, 송신기에서 캐리 
어를 내어 LED 가 되도록 어두워지게 TUNE 손잡 
이를.번갈아 재빨리 돌린다. 그리고 LED 가 꺼지면 
륜은 완료이다. SWR 계를 접속시켰을 경우는 SW 
R 이 12 이하로 되어 있는지 확인하기 바란다. 또 
모든 밴드에서 확인한다. 여기까지 왔으면 이제 안 
테나를 접속하고 뒷패널의 스위치를 THRU 로 하여 
캐리어를 내어 본다. LED 가 켜지는가. 만일 켜진 
다 해도 좋아해서는 안된다. 여러분 안테나의 S W 
R 이 높은 것이다. 곧 뒷패널의 스위치를 TUNE 하 
여 밴드 스위치를 맞추고, TUNE 손잡이를 돌려 L 
ED 가 꺼 지도록 맞추 자. 나는 잘못 알고 50MHz 대 
의 다이폴에 이 안테나 튜너를 사용하여 7, 21 28 
MHz 대의 각 주파수로 TUNE 해 보았더니 막바로 
SWRM" 이 되어 버렸다. 물론 50MHz 대에서도 1.3 
정도였던 swr 은 » r 이 되었다. 만일을 생각해 
서 본기에는 20W 이상의 전력을 가하지 않도록 하 




없어도 된다 


안테나 투너 


I oooo 


〔그림 7〕조정시의 접속법 


THRU 


더미로드 


SWR 계 



LED 의 극성 


여러분은 LED 를 보면 곧 극 
성을 알 수 있는가? 회로도의 기 
호만 보고 어느쪽이 애노드인지, 
캐도드인지 알 수 있는가. 

먼저 애노드⑷와 캐도드狀의 
회로 기호의 구별을 알아 보자. 
그림에서 알 수 있는 것과 같이 
전류가 흐르는 방향으로 삼각형 
이 향해 있다. 전류가 흘러 들어 
가는 쪽이 애노드 (A), 흘러 나가 
는 쪽이 캐도드狀다. 동작과 극 
성의 체크를 경하여 3V 와 1000 


의 저 항을 준비하면 된다. 그림과 
같이 접속하고, LED 가 점등 하 
면 田단자쪽이 애노드 ( A ), 0단자 
쪽이 캐도드(財이다. 만일점등하 
지 않으면 극성을 바꾸어 체크해 
보자. 그래도 점등하지 않으면 그 
LED 는 못쓰는 것이다. 새 LE 
D 나 다른 것을 준비 한다. 

그런데 LED 를 보면 당장 애 
노드와 캐도드를 알 수 있는 방 
법을 알아 두자. 

많이 쓰이는 LED 의 하나에 
TLR113 형 이 있는데, 이 것은 L 
ED 의 베이스에 일부 납작하게 
되어 있는 면이 있다. 실은 그것 
이 캐도드 인덱스라는 것으로서， 
이 납작한 쪽에 가까운 핀이 캐 
도드이다. 그러나 LED 의 핀을 


내는 방법에는 다른 것도 있다. 
베이스의 납작한 부분과 평행으로 
되어 있는 것이라든가,납작한 곳 
이 없고, 중앙에서 1개 나와 있 
고 또 하나 있는 형도 있다. 평행 
으로 핀이 있는 경우는 납짝한 쪽 
을 위로 하여 오른쪽이 캐도드, 
중앙에 핀이 있는 형은 이 중앙 
이 캐도드이다. 









































































전력계의 제작 


송신기를 만들거나 조정하거나 할 때 전력계 
가 있으면 편리하다. 

여러분이 가지고 있는 시판품 SWR 계에는 대 
개 통과형 전력계가 붙어 있다. 이것으로 전력을 
알 수 있지만, 10 W 나 100 W 용이기 때문에 앞단 
조정 등 100 mW 나 500 mW 의 전력을 잴 수 없다. 

그래서 미니 전력계가 있었으면 하던 중「고주 
파용 미니 전력계 j 를 생각하게 되었다. 그럼 간 
단히 제작할 수 있는 미니 전력계를 소개해 본다. 

圈 전압을 측정하고 전 력으로 환산한다 

전력계라고 하지만 간단하고, 회로도에서 보는 바 
와 같이 측정표시에 전류계에 의한 직독과 출력 전 
력을 디지틀 테스터로 자세히 읽을 수 있는 단자를 
내기로 했다. 

이것에 의하여 상당히 작은 전력도 정확하게 측정 
할 수 있고, 발진출력 등도 측정할 수 있다. 매우 유 


용하게 쓰이고 있다. 

그런데 회로는 부하 son 에 발생하는 전압을 다이 
오드로 조정하여 직류로 만든다. 그 전압 (피크) 을 
테스터로 읽고, 전압에서 전력을 환산하여 읽는 것 
이다. 

圖 쉽게 제작할 수 있는 부품을 사용 

측정에 테스터를 사용하면 부하가 영향을 주어 표 
시가 달라져 버린다. 필자의 테스터는 내부저항 DC 
20kf)/V 로서, 12V 레인지에서는 240kO 이 되지만, 
그래도 디지틀식에 비하여 표시가 5 %나 다르다. 

그래서는 곤란하므로 버퍼를 넣기로 했다. 그렇게 
함으로써 어떤 테스터라도 걱정 없다. 

버퍼에 사용하는 오퍼앰프는 OV 가까이에서도 작 
동하는 한쪽 전원용 오퍼앰프 LM358 을 사용하 
기로 했다. 이 1C 는 오퍼엠프가 2 개 들어 있지만 
하나밖에 사용하지 않는다. 



1 C 용 전원으로서 FC - 1을 사용하기로 했다. 전 
원 9 V 로 하면 최대출력 7.8 V 정도가 되고, 소비전 
류도 0.8 mA 밖에 되지 않는다. 

표시는 디지틀(애널로그도 무방)테스터를 사용하 
기로 했다. 그와 동시에 중고품 전류계를 접속하여 
사용하기로 했는데, 매우 편리하다. 

케이스는 반드시 금속성 케이스를 사용하기 바란 
다. 배선도 입력 부분을 공중배선했다. 50 MHz 대 정 
도면 이 것으로충분할 것이다. 144 MHz 대나 430 MHz 
대가 되면 동판을 사용한 본격적인 것으로 할 필요 
가 있다. 

부하저항에는 솔리드 저항을 사용했다. 만일 구하 
지 못하면 보통의 카본저 항도 50 MHz 대면 충분하다. 

필자가 만든 세트에서는 저항의 은대였기 때문인 
지 합성저항은 540이 되고, 규정대로의 500이 되 
어 있지 않지만, SWR 계를 보면 1에 가까왔기 때 



〔표 1] 전압과 전력의 관계 



문에 그대로 사용하고 있다. 

기판은 프린트기판을 만들었지만 만능기판도 좋고, 
전체로서 부품수도 적어 쉽게 완성시킬 수 있을 것이 

다. 



〔사진 1) 본기의 앞패널 


〔사진 2〕본기의 내용 
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圈 최후의 관문 . 조정과 눈금교정 

회로를 일부는 떼고， 10 k 의 볼륨과 테스터로 잔 
압을 가하고 출력을 보면 된다(그림 2). 미터에 표 
시를 하면 완성된다. 필자는 매직펜으로 검게 하고， 
그 위에 백색 레터링을 불였다. 

표 1 과 같이 7 V 면 0. 5 W , 3. 16 V 면 0. 1 W 가 된 
다. 


〈리스트 1) 전압과 전력의 프로그램 


10 REM MINI WflT DISPLAY 
20 FOR W-.01 TO 1 STEP .01 
30 PRINT W"w H ; 

40 E«SQRO>I«50 )*1.4142 

50 PRINT TfiB<S 〉 INT<E*100V100" V" 

的 NEXT：END 



부품 표 


IC (오퍼엠프) LM358.. 1 

다이오드 IN 60(게르마늄) . 1 

다이오드 1S 1588 (실리콘) . 1 

저 항 100 fl (솔리드) 1/2 W . 2 

10kfl (갈색 • 검정 . 주황 • 금색) 1/4 W …" 1 

반고정 저항 100k n. 1 

콘덴서 4.7//F (社해ᅡ 25V. 1 

0.01; 必' (세라믹) . 2 


전류계 (중고품 200 M ~500 M ). 1 

♦ FC -1 전지 . 1 

전지 스냅 . 1 

토글 스위 치 (2. P ). 1 

RCA 잭 . 

테스터 핀용 잭 . 2 

* 케이스 . . 

기타 나사, 배선재료，기판 등 . 약간 
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• 광파이버의 조인트 

광파이버는 그 절단면에 발광측의 광원을 대고，그 
빛 i 100% 파이버로 넣어 보내는 것이 중요하다. 그 
에 절단할 때도 주의해야 한다. 라디오펜치나 니 
퍼 i 절단하지 말고 커터나이프로 받침대 위에서 굴 
리듯이 하며 눌러 자르는 것이 가장 좋다 ! 본격적으 
로 하자면 절단용의 전용 지그를 사용하고 절단면에 
- 전용의 커넥터達- 사용해야 하는 것이지만, 여기 
서 는 아주 간단히 한다. 모형 용의 5 유 짜리 고무 튜 
브를 LED 와 포토트랜지스터에 끼워 넣을 뿐이다. 
이 것의 다른 한쪽 끝에 광파이버를 끼우면 다소 로 
스는 있겠지만 된다. 고무 튜브는 검은 것을 사용하 
면 포토트랜지스터에서의 빛을 막는 후드도 경하게 
될 것이다. 

접속을 확실하게 하자면 광파이버를 끼워 넣고 접 
착제로 고정시킨다. 이렇게 간단히 접속되지 않는 
가? 



[그림 3] 


품 표 


〈송신회로 부분〉 


* 케이스 ... 1 

기판 60 X 80 mm . 1 

스위치 소형 스냅 . 1 

마이크 ECM . 1 

트랜지스터 2 SC 1815 . 2 

LED TLR 102 . 1 

* 전지 FC - 1 . 1 

전지 스냅 FC -1 용 . 1 

저항 300 n , ikn , 2kn , 3 kn . 각 1 

100 kn , 470 kn . :•••각 1 

콘덴서 0.01 서 F 세라믹 . 2 

100戶 F 16 V 전해 . 1 

고무튜브 3 ♦ 구멍 .5 cm 

피아노선 \ ♦ .10 cm 

배선 비닐선 . 약간 

광파이버 0.7~ lj 6 1 M . 1 

나사 3 산 X 10너트 있는 것 . 1 

양면접착 테이프 . 3 cm 


〈수신회로 부분〉 


* 케이스 . 1 

7]^- 60X 75mm. 1 

볼륨 iokn s 있는 것 . 1 

트랜지스터 2 SC 1 81 5 . 1 

포토트랜지스터 TPS 603. 1 

IC LM 386 N . 1 

* 전지 FC - 1 . 1 

전지 스냅 FC _1 용 . 1 

저항 ikn, 2kn, mn ... 각 1 

콘덴서 0.1//F. , 0. 4^F . 각 1 

IOjuF, 100 //F . 각 1 

47 전해 . 1 

고무튜브 3 유 구멍 5cm . 1 

스피커 57 선 구경 . 1 

말유쇠 SP 용 . 3 

비닐선 . 약캬 


나사 3(4 X 10 너트 있는 것， 
양면접착테이프 . 
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2SC1815 


2SC1815 




〔그림4〕송신기 




(이미터) 


〔그림 5〕수신기 


광통신 용 
수신기를 

만들자 



발진기의 네온 램프 빛을 포토 트랜지스터로 받 
는다. 여기에 흐르는 전류는 빛으로 변조된 소리의 
성분에 비례하여 변화한다. 그런 다음에는 저주파증 
폭회로로 증폭하여 스피커를 울릴 뿐이다. 이 와 같이 
파장이 짧은 데 비해서는 제작상 어려운 곳은 없다- 
다만 광원이 작기 때문에 수신의 렌즈와 포토트랜지 
스터의 고정위치를 정확하게 하고，1개의 광축 위 
에 네온램프, 렌즈, 포토트랜지스터가 늘어서게 하 
면 떼는 거리를 길게 할 수 있다. 또 수신쪽의 렌즈 
에 태양이나 전등의 빛이 들어가지 않게 설정하는 장 
소를 생각한다든가 렌즈의 앞에 검은 종이로 후드를 
만들면 될 것이다. 

_ _ 부 


트랜지스터 2SC1815. 1 

LED TLR102. 1 

포토트랜지스터 TPS-601. 1 


IC LM-380. 

1 C 소켓 14핀 . 

스피 커 유 65 형 . 

볼륨 16형 S 있는 것 

렌즈 시계 수리용 . 

저항 ikn i /8 W p 형 
3 kfl 1/8 W P 형 


그런데 회로 속의 1 C 는 저주파 증폭용의 LM-3 
80 으로서 보는 바와 같이 1 C 외 에 콘덴서 2개뿐이 
므로 트랜지스터로 만들기 보다 간단하다. 또 경우 
에 따라서 는 이 부분만 시 판되 는 키트를 사용해도 같 
은 결과가 된다. 증폭회로는 1 C 만으로는 출력이 불 
충분하지만 입력의 레벨이 부족하기 때문에 포토트 
랜지스터와 1 C 사이에 트랜지스터를 1석 더하여 전 
체의 회로가 만들어진다. 

스위치를 ON 하면 입력이 없는 경우, 약 20 mA 의 
전류가 흐르고, 큰 소리가 날 때 70~80 mA 의 전류 
가 흐르므로 FC - 1의 전류로 6석의 라디오 정도 
로 전지를 쓸 수 있다. 

품 표 - - s 


1MO 1/8W P 형 . 1 

콘덴서 0.1 /iF 세라믹 . 1 

1 戶 F 50V 전해 . 2 

100 juF 16V 전해 . 2 

220 /«F 16V 전해 . 1 

ᅨ A. 1 

단자판 14 핀 . 1 

전지, 스냅 FC- 1 . 각 1 

* 케이스 . 1 

기타 배선재，나사류 . 약간 
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M1HB 


2SC1815 ᄉ == 


<= 회 로 

TPS 6()1 은 빛을 베이 


러 의 양끝에 전압 
이 생기고, 광원의 변화 
에 따라 미묘하게 변화 
한다. 이 성분을 트랜지 
스터와 1 C 로 증폭하여 
스피커를 울린다. TPS 
601 은 마이크와 갈은 작 
용을 한다. , IN 


圖 


1 C 는 단자판으로 만들기 어려우므로 기판을 
사용하는데, 없을 경우에는 1 C 용의 소켓읍 대용 
해도 된다. 그 때 1 C 의 방향에 주의해야 한다. 



상렌 즈 

렌즈는 확대경이면 어떤 
것이든지 사용할 수 있다. 
필자가 사용한것은 시계 
수리용으로서 그림과 같이 
나사로 렌즈를 벨 수 있으 
므로 케이스에 유 26 의 구 
멍을 뚫어 고정시킨다. H 
는 렌즈까지의 높이로서 광 
원의 높이에 맞춘다. 


-—美정거 리- 

-수— 

、 렌: 

TPS601 




TPS601 


250815 


전해 콘덴서 



1 //F 이상의 용량읍 가진 
콘덴서의 대부분은 전해액을 
사용하여 소형 으로 대용량의 
것읍 만든다. 사용 전압은 


— 1위 위戶 



직렬로 하연 합성치는 

C ~ c5*ci 

병렬로 하면 합성치는 

C=C” C2» C3 


■ 




■ 


_ 


I 



5 



P 형 저항기 트랜지스터 회로에서 는 주로一- v ^^ — 

그림과 같은 P 형의 저항을사 R, g , 2 RJ 

==-5210== 용하는데 전류가 적기 때문에 소 nijrT~~ 

형인 i /3 w 형으로 충분하다. -一?一 

학 〉,, 드 크기 는 방수에 비 례 한다. - V 丄 


직렬로 하면 합성치는 

R = R 1* R 2^ R 3 

병렬로 하면 합성치는 

ᅳ 1 


옭♦南♦兩 


광원에 렌즈를 
향하여 처음에는 
50 cm 정도로 테스 
트하고, 차차 거 
리를 떼어 보라. 
발광기에도 렌즈 
를 사용하면 거리 
를 더 늘릴 수 있 
지만 광축을 맞추 
기가 어렵게 된다. 


스 W 이서 

















































가족을 좀 대달라는 전화가 걸려 왔을 때,「잠깐만 
기다려 주세요」하게 되는데, 그럴 때 전자오르골음 
이 흘러 나오면 상대방에게 매우 호감을 준다. 게다 
가 집안의 잡음을 상대방에게 들려 주지 않게도 된다. 

그뿐인가, 장난전화를 방지하는 기능도 있다.스위 

치를 전환시키기만 하면 삐삐삐 . 하고 경보음이 

울리기 시작하는 재미 있는 세트이다. 

o 전자음으로도 생각되지 않는다 

오르골 1 C 에는 ROM (리드 온리 메모리) 이나 주 
멜로디와 반주 멜로디의 두 음원, 리듬 발생기 등의 
회로가 백백하게 들어 있다. 엔벨로프 회로도 붙어 
있어서 전자음갈은 느낌이 없고 매우 아름다운 음색 
으로 되어 있다. 


◊ 천천히 정성들여 만들자 

텔레폰 스탠드라 하지만 결국은 전자 오르골 기트 
를 만드는 것뿐이다. 

특히 잘 만들어_야 하는 것은 수화기를 놓으면 오 
르골이 울리 기 M 작하게 되어 있는 부분, 즉 펀칭 메 
탈과 마이크로스위치만 잘 공작할 수 있으면 납맴을 
잘 하는 사람이면 문제 없다. 

기판이 완성되면 실체도를 잘 보고 배선하여 케이 
스에 고정시킨다. 

◊ 사용 방법 

수화기를 마이크로스위치 부분에 놓고, 그러면 벌 
써 멜로디가 흘러 나올 것이다. 

스위치를 전환시키면 경보음의 삐삐삐 소리푠 % 



4 g 7 1 2 3 13 J 2 I 5 


‘5 Jpk 요 


A am -= rl .5 V \ 


8 c 이 부분에서 선곡한다. 
주의 : CR 의 값‘, 트랜지 
키트의 경우이다. 


〔그림 1〕본기의 회로도 


펀칭 메탈 플라스틱판 등에 스피커 
\ 등의 七명을 s 은 것이면 된다 


사 


마이크로스위치의 고정구멍을 뚫 는다 


케이스에 펀칭 메탈을 접착한다 



4 군데를 접착한다 


편죄메탈 



마이크로스위치 


접착제로 고정한다 


〔그림 2〕공작의 해심은 케이스의 가공이다 


케이스에 구멍을 뚫는다 



， 스피커와 > 
마이크로 스위치용 


25 전환스위치용 


거이다. 볼륨을 돌리면 소리도 커진다. 장난전화 방지의 경보음은 필요가 없다고 하면 전 

호으 여자친구에게 선물로 주는 것도 좋을 것이다. 환스위치를 곡의 전환에 사용해 보자- 

기판의 SW 1 부분에서 3개의 코드를 납맴하여 3 

◊ 약간의 개조를 하면 p 토 글 스위치에 접속하면 된다. SW 3 은 아무것 


면저 구명의 안쪽에 그림과 같이 
작은 구멍을 줄지어 if 는다 


II 을 구명 




줄로 쓸어 구명을 
튀운다 


줄로 깨끗이 다등는다 



〔그립 3) 큰 구멍을 뚫는 요령 



























도 접속하지 않는다. SW2 쪽에 배선하면 된다. 

경보음의 삐삐삐 하는 소리가 싫을 경우에는 삐이 이 삐이 뽀오는 걸려 온 전화가 길어져 끊고 싶지 

뽀오로 바꾸면 된다. 만 차마 그럴 순 없고 . 할 때 사용하면 한결 기 

기판의 SW3 부분에 배선되어 있는 비닐 코드를 분이 좋아진다. 

부 품 표*- 

•■1 AAM 1 개용 전지 홀더 . 1 

각 1 고무다리 (소형) . 4 

-1 펀칭 메탈(구멍이 작은 알루미늄제) 

•••1 (80 X 80 mm 정도) ... 1 

각1 기타 땜납, 배선재료, 버스, 너트, 접착제, 인레터 


7910 2 멜로디 경보음 전자 오르골 

3 P 토글스위치, 손잡이 . 

플라스틱 케이스 140 x 90 X 35 mm . 

16 유 범 용 VR 50 kn ( B ). 

마이크로스위치, AAM 전지 . 



“꼬끼 오” 하고 

평화로운 새혁을 
알려 주는 


새소리 타임이나 벌레소리，개짖는 소리 등 여러 다 

가지 동물 소리를 내는 전자회로가 키트로서 시판되 ᄆ一%;^로ᄀ^ 7 환한다.ᅭ 

고 있다. 회로가 매우 잘 되어 있어서 실물과 다름 

없는 소리를 낸다. 회로가 좀 복잡하기 때문에 필자 그립 1 의 회로도를 보고 벌써 짐작한 사람이 있겠 
갈은 아마튜어에게는 선뜻 대들 용기가 나지 않는다. 지만，카운터를 이용하여 차례로 소리를 낸다. 

「동물 소리를 내는 회로를 만들 ■수는 없을까 . 」 좀 더 자세히 회로를 보아 가면, 먼저 CdS 에 빛 

하고 궁리하고 있는데, 아주 간단한 소리를 내는 동 이 닿으면 CdS 의 저항값이 내려간다. 그러면 슈밀 
물이 생각났다. 그것이 닭이었다. 렛 인버터 ( NOT ) 의 입력이 L 레벨이 되고 출력이 

닭은 날이 새면「꼬끼오」하고 울기 (?) 때문에 본 H 레벨이 된다. 카운터의 리세트 회로의 콘덴서와 저 
기는 센서에 빛이 닿으면「꼬끼오」하고 울게 했다. 항에 의하여 인버터의 H 레벨의 출력을 잠깐만 넣어 
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카운터가 초기화된다. 

클럭회로의 콘트롤 입력도 H 레벨이기 때문에 클럭 
회로가 동작하여 카운트를 시작한다. 카운터의 출력 
에 사운드 회로의 콘트롤 입력이 접속되어 있고, 2 
종류의 소리를 이용하여 차례로 울려나가 닭소리답 
게 울리고 있다. 

카운터의 Q , 에서 比를 통하여 콘덴서가 접속되어 
있는데, 이것은 최후의 음을 길게 빼기 위해 서 넣었 
다. 

이상을 그림 2의 타이밍 차트로 만들어 둔다 • 

回 동작은 간단하다 

MCI 40 93 B 대 신 CD 4093 B 는 사용할 수 없 

을 것 같다. 

프린트기판은 포지 감광기판을 사용한다. 이 정도 
크기이면 원커트면 된다. 

슬라이드 스위 치와 전지 홀더는 그립 3과 같이 기 
판 위에 접착하여 배선한다. 

극성이 있는 부품은 주의하여 납멤하자. 다이오드 
의 방향은 틀리기 쉽다. 또 CdS 에는 극성이 없다- 〔그림 4〕프린트 패턴 (실물 크기) 


回 날이 새면 꼬끼오 

만들어졌으면 일단 배선 
의 점검을 하자. 전원 스 
위치를 OFF 하고, 거기에 
테스터의 전류 레인지로 측 
정 하면 CdS 에 빛이 닿아 
있지 않을 때 는 0.25 mA , 
빛이 닿아 소리 가 났을 때 
0.38 mA 정도 되면 충분 ᄆ 
하다. 

빛을 비추면「꼬끼오」하 ' 
고 한번만 운다. 맨 처음 
의「꼬」소리가 좀 길지 모 
르지만 상관할 필요가 없 
다. 한번 더 울리 려고 하 
면 한번 빛을 차단 했다가 

다시 비추면 운다. 

CdS 의 감도는 전원에 
접속되는 10 k fl 의 저항값 
을 바꾸면 된다. 





본기를 좀더 연구하여 예컨대 앰프를 달거나 
하면 진짜 자명종대신으로도 쓸 수 있다. 

농가라면 모르지만, 도시에서는 듣기 힘든 
닭 우는 소리에 잠을 맨다면 기분이 좋을 것 
이다. 


부품 표 


C-MOS IC MCI 401 7B. 1 

MCI 4093B. 1 

CdS 5 mm 多 . 1 

저 항 1/8 W lOkQ (갈색•검정•주황•금색) … •••. 1 

lOOkH (갈색•검정 •노랑•금색) . 1 

18야必 (갈색•회색•노랑•금색) . 1 

220 kH (빨강•빨강•노랑•금색) . 1 

470 kH (노랑•보라•노랑• 금색) . 1 

1 MO (갈색•검정•녹색•금색) . 1 

콘덴서 0.01 片 F (마일러 50 V ) . 1 

0.022 //F (마일러 50 V ) . 2 

0. 047片 F (마일러 50 V ) . 1 

l^F (전해 6.3 V 이상) . 1 

4.7 //F (전해 6.3 V 이상) . 1 

100서 F (전해 6.3 V 이상) . 1 

압전 버저 소자(소형) . 1 

1 C 소켓 14 P , 16 P . 각 1 

프린트 기판 65mm X 100mm . 1 

초소형 슬라이드 스위 치 (3 P ). 1 

AAM 전지 . 4 

A AM 2 개용 전지 홀더 . 2 

플라스틱 케이스 75 mm XI 15 mm X 30 mm . 1 

다이오드 1 S 1 588 . 5 

비스 3 i ■유 X 20 mm 너트 . 2 

스페이서 6 _ 길이 . 2 


m 전원 스위치 
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수퍼 베이스 부스터의 제작 


음악에는 때때로 지금까지의 음에 대한 이 미지를 
분쇄할 정도로 o } 주 다른 음색이 쓰이기 도 한다. 지 
금은 기타의 음이 일그러져 있어도 좋은 음으로 느 
끼는 것이 예사지만, 30년쯤 전 시대의 사람들과 같 
이 일그러 진 음을 들어본 적이 없는사람에게는 동일 
한 음을 불쾌하게 느낄 것이 틀림 없다. 

귀에 익지 않은 음은 어떤 사람에게는 불쾌감이나 
또는 신선한 인상을 준다. 그런 음은 현재의 악기와 
의 조합으로 음악가들의 이미지에 포용되어 언제나 
새로운 음악을 만들어 낸다. 

國 본기는 로우패스 필 터 

이 수퍼 베이스 부스터는 낮은 음만을 보다 강조 


하는 이 펙 터이 다. 본기 의 사용법은 기타로부터 의 케 
이블을 본기의 입력에 넣고，출력을 앰프에 접속하 
는 것뿐이다. 일반적인 이펙터의 사용법이어서 긴설 
명이 필요 없다. 물론 바이패스의 ON . OFF 도 있 
기 때문에 기타의 음량과 이펙트한 후의 음량을 꼭 
맞추어 두지 않으면 플레이 도중에 이펙트음과 생음 
의 음량차가 있으면 애써 연주하는 데도 소용없게 된 
다. 

그런데 본기는 왜 수퍼 베이스 부스터인가 하면， 
높은 주파수의 음을 커트하여 낮은 주파수만 통하게 
하는 것이다. 이 것을 로우패스 필터라 한다. 로우패 
스, 요컨대 낮은 쪽 (로우) 을 통 (패스) 하기 때 문에 
로우패스라 하는 것이다. 이 커트 방법을 급하게 하 



기 위해서는 이 로우패스 필터를 몇단쯤 겹치면 (직 
렬로 접속하는 것) 된다.그렇게 함으로써 통과할 수 
있는 주파수 중에서 자르고 싶은 주파수 이 상의 음 
을 보다 적게 할 수 있는 것이다. 

國 저음의 박력으로 울려온다 

본기는 60년대 후반에 일부의 록 그룹에서 리드 기 
타나 베이스에 사용된 음색을 재현한 유닛으로서, 마 
치 땅위를 뻗어 나가는 듯한 듣기 싫은 중저음을 만 


들어 내는 베이스 부스터이다. 

회로적으로는 수백 헤르츠 이상을 커트하는 필터 
가 직렬로 무려 7단이나 겁쳐져 있는 대단한 것으 
로서, 여러분이 듣지도 보지도 못한 중저음을「부응 
•부•부부부 ~ j 하며 낸다. 그 강력한 필터 효과는 
어쩌면 저 무거운 금속의 디스토션 사운드까지 1러 
낼 정도로 간단한 회로이니 한번 만들어 볼만하다. 

國 본기의 사용법 





















본기의 사용법을 말하기 전에 한마디. 이것을 만 고 필요할 때 바이패스 스위치를 누르면 된다. 사용 

들어 볼까말까 망설일 여러분에게 분명히 말하지만， 하기 전에 비밀을 하나 알려 준다. 

기타를 다룰 줄 모르는 사람은 소용이 없다. 기타로부터 직접 .력하는 생음과 이펙트를 건 음 

그럼 어떻게 사용하느냐인데, 간단히 기타로부터 의 음량을 조정한다. 연주 중에 전환하기 때문에 완 

의 입력을 본기에 삽입하고. 출력을 엠프에 접속하 전하게 해 두어야 한다. 이 펙트를 걸어 음이 커지 

면 배선은 문제없다. 플레이하는 가까이에 본기를 두 거나 작아지면 애써 잘 하려는 플레이도 소용없게 된 
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다/ 이왕 이펙트를 사용하고 있는 이상 완전히 효 
과 있게 하자. 

國 본기의 회로 

본기의 회로는 로우패스 필터를 7 단이나 접속한 
것이다. 이 필터는 1단이 콘덴서와 저항이 각각 1 


개씩으로 되어 있는 단순한 것이다. 

필터에는 입력전압에 대하여 출력전압이 3 dB 저 
하 하는 점을 커트오프 ( f c ) 주과수라 하고, 로우패스 
필터는, 

fc=l/27rCR 

로 구할 수 있다. 본기의 회로에서는 C 가 0. 22 n F , 
R 가 lOkfl 이 기 때 문에 







*° = 2X3.14X0. 22 (^F) X10(kn) 

이 되어 f c 는 72_4 Hz 가 된다. 

2 단, 3단째의 값은 서로 간섭하지 않도록 10배, 
1 /10의 값으로 하고 있다. 

보통은 1단에서 _6 dB / oct , 2단에서 ~12 dB 
/oct 로 차단하는 특성이 크게 된다.다만 문제도 있 
기 때문에 증가하는 데도 요령이 있다. 


國 본기의 실체도 


부품의 수는 비교적 적기 때문에 간단히 만들 수 
있다. 어쨌든 프린트 기판만 만들어 버리면 그 다음 
은 쉽다. 기판에 부품을 고정시킬 때는 저항이나 I 
C 등의 키가 작은 것부터 납땜해 가면 작업하기 쉽 


100 kQ A 

















































특히 주의할 것은 1 C , 트랜지스터, 콘덴서의 방향 
이다. 실체도를 잘 보고 만들도록 하자. ■부품에서 주 
의해야 할 것은 풋스위치이다. 발로 ON / OFF 하기 
때 문에 튼튼한 것이 라야좋다. 

國 케이스의 가공은 모양 있게 

케이스는 140 X 120 X 30 nm 짜리를 사용했다. 광택 
없는 플러그에 하얀 인레터로 멋지게 만들자. 물론 
꼭 같은 것이 아니라도 거의 비슷한 것이면 된다. 기 
판은 비스, 너트 등을 사용하지 않고 스펀지나 비닐 
등의 절연물로 감싸서 케이스 속에서 요동하지 않게 
하자. 전 지는양면 테이프로 케이스에•고정 시키면 
된다. 


IC RC4558. 1 

트랜지스터 2SA73 3 . 1 

저 항 1/4W P 형 카본 

lokn (갈색 •검정 •주황•금색)”" . -4 

22kfl (빨강 •빨강•주황•금색) . 3 

lOOkfl (갈색 •검정 •노랑•금색) . 4 

220 k « (빨강•빨강•노랑•금색) . 1 

470kfl (노랑•보라•노랑•금색) . 1 

1M« (갈색•검정 •녹색 •금색) . 2 

콘덴서 마일러 (50V 내암) 

0.0022//F (222). 2 

0.022//F (223). 3 

0.047 서 F (473). 1 



〔그립 6〕본기의 프린트 패턴도(원치수) 


품 표 


0.22^F (224). 2 

알루미늄 전해 100//F 16V. 1 

탄탈(알루미늄 전해로 대용도 된다) 

1 jjF 35V. 1 

4.7>F 16V. 2 

VR (16s« 범 용) 100k « (A).1 

풋스위치 (3P), 손잡이 . 각 1 

FC-19V 전지. 스냅 . ••■• 각 1 

표준 잭 모노럴 (2PX 스테레오 (3P) . 각 1 

케이스 140X120X30_ . -1 

감광기판, 현상제 . 각 1 


기타 배선재료, 멤납, 에칭액, 레터링이 필요하다. 



이 책 한권이면 

1 EI 스 B 입문 

퍼스컴에 대한 것은 모두 OK / 


퍼스컴의 선택법과 구입법에서 

*B 5 판 176 면 정가 3, 200 원 

조작법，프로그래 밍까지 

|살과학도서 발행 

퍼스컴 입문자에게 필요한 책 / 
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2개국어로 하는 방송을 o } 주 별난 방법으로，그 
리고 간단한 회로, 입수하기 쉬운 부품을 사용하여 
들으려는 뜻으로 이 어댑터를 만들었다. 조정도 필 
요가 없다. 

이어폰 단자가 붙어 있으면 어떤 TV 에서든지 사 
용할 수 있다. 


國 회로는 어떤 구조인가 ? 

TV 의 음성신호는 그립 2 와 같이 되어 있다. 귀 
에 들리는 음성보다 조금 높은 주파수로 FM 변조 
된 서브 채널 신호가 나오고 있다. 여기에 2개국어 
방송의 경우，외국어가 실려 있는 것인데. 주파수는 
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높고 로우패스 필터가 들어 있어서 TV 의 스피커에 
서는 서브 음성이 전혀 들리지 않는다. 그러나 서브 
신호가 조금은 새고 있는 것이므로 이어폰 잭으로부 
터 본기로 서브 신호를 음성으로 변환하여 들으려는 
것이다. 
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우선 0.01 片厂과 2 mH RFC 로 서 11 -캐리어의 31. 
5 kHz 부근에 동조를 취하고. 트랜지스터로 중폭한 
다. 이 것을 FM 검파하면 서- 11 - 신호가 들린다. FM 
검파에 흔히 PLL - 1 C 가 사용되 지 만 본기에서는 그 
림 3 과 같이 디지틀 1 C 의 NOT (인버터)를 사용 
하여 FM 검파를 하고 있다. 

그림 1 의 1(사 로 증폭, ICw ~ IC 1E 로 파형정 
형, 1500 pF 과 lOkfl 과 IC 1A , IC,b 로 위-々폭 fr 익 
정하게 하기 위해서 ( FM 파를 편스 간여의 변화로 고 
친다) 미분, 그리하여 CR 필터로 펄스 간격의 변화 
를 전압의 변화로 변환하여 음성을 꺼낸다. 

그 다음은 IC : 의 파워 앰프로 스피커를 울린다. 

國 부품에 대하여 

특수한 것은 전혀 사용하지 않았지만, 다음 사항 
은 꼭 지켜야 한다. 

C- MOS 1C MC14069UB : 어느 메이커제든 

좋지만 버퍼가 들어 있지 않은 UB 형인 것을 사용한 
다. 그렇지 않으면 발진할지 모른다. 

트랜지스터 2SC945 : 이것은 2SC372 나 2 
SCI 81 5 등도 괜찮다. 

실드선은 저주파용이다. 2미니의 RFC 는 라디오 
용의 고주파 초크 코일이다. 

國 제작에 대하여 

먼저 프린트 기판부터 만든다. 비교적 간단한 프 



〔그림 4) 실물 크기의 프린트 패턴 



그림 5 와 같이 하면 간단히 잘 된다. 

기판 위의 부품으로서 극성이 있는 것은 방향을 틀 
리지 않도록 한다. 납명은 탬납 속에 들어 있는 플 
럭스를 살려 납을 잘 쌓는다. 

케이스의 가공은 그립 6 과 같이 하면 된다. 

LED 는 직접 기판에 고정시키므로 그립 7 과 같 
이 다리를 구부린다. 

볼륨의 축을 건드리 면 잡음이 나는 일이 없도록 볼 
륨의 케이스를 그립 8 과 같이 어드쪽에 접속한다. 



國 완성되었으면 


잘못한 곳이 없는지 검사해 보자. 

전원 스위치를 OFF 로 하여 테스터를 대고 전류 
를 측정하여 12.5 mA 정도면 된다. 



본기를 TV 의 이어폰단자에 접속하고, TV 의 볼 
륨을 높여 가면 영어가 들린다. 가장 잘 들리는 곳 
에서 멈춘다. 본기의 볼륨은 음량조절용이다. 

2개국어 방송 외에 스테레오 음악방송의 경우，보 
컬은 에코 성분밖에 들리지 않는다. 에코가 걸려 있 
지 않으면 백 뮤직이 된다. 
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입력용 3. 5mm 유 이어문 플러그 

전원 스위치용 
2 P 토글스위치 




mm 


■ 





M 


부품 표 


c-mos ic 

MC 14069 UB . 

파워 엠프 IC LM 386 N . 

트랜지스터 2 SC 945 . 

스위칭 다이오드 1 S 1588 . 

LED TLR 113 A (적) . 

저항 1 /8 W 

ion (갈색 • 검정 • 검정 • 금색) •… 
47 n (노랑 • 보라 • 검정 • 금색) - 
510 0 (녹색 • 갈색 • 갈색 • 금색) … 
lkH (갈색 • 검정 . 빨강 • • 금색) _ 
2 . 2kn (빨강 • 빨강 • 빨강 • 금색) 
iokn (갈색 • 검정 . 주황• 금색) … 
100 kfi (갈색 • 검정 • 노랑 - 금색) •， 
470 kn (노랑 • 보라 • 노랑，금색) •' 
2 . 2 Mn (빨강 • 빨강 • 녹색 • 금색) 
콘덴서 1500 pF (마일러 50 V ) . 


4700 pF (마일러 50 V ) •- 
0.01 //F (마일러 50 V ) 
0.068 ；iF (마일러 50 V ) • 
0. 1ᆻ F (마일러 50 V ) •…， 

10戶 F (전해 16 V ) . 

220片 F (전해 6. 3 V 이상) 

토글스위치 2 P . 

포지 감광기판 . 

케이스 . 

A AM 건전지 . 

볼콤 lOkfl A 16 mm . 

손잡이(소형) . 

3.5_유 이어폰 플러그 . 

초크 코일 2 mH . 

실드ᄑ . 

스피커 55 i ■유 . 

비닐선 . 


집안에서 유용하게 
쓰일 수 있는 

인터폰의 제작 



두 방을 이어 주는 연락용 인터폰을 만들어 보자. 

사용법은 전화와는 조금 다르고 일방통화방식이므 
로 송화와 수화를 전환시켜 사용한다. 

이 세트는 매우 감도가 좋기 때문에 좀 떨어져 있 
어도 통화할 수 있어서 매우 유용하다. 거실과 주방 
이나 현관에 장치해 두면 편리하다. 

國 어떤 회로인가 

그림 1을보자. 인터폰은 기본적으로 이와 같이 마 
이크와 앰프와 스피커로 되어 있다. 

한쪽의 마이크를 향해서 말을 하면，다른 한쪽 스 
피커에서 소리가 나는 것이다 • 

스피커는 마이크 대신이 되기 때문에 그림 2와같 
이 전환 스위치를 불이면 상대방에서 말을 할 수 있 
게 된다. 이것으로 인터폰이 된다. 

통화의 전환은 모국쪽으로‘ 한다. 언제 자국쪽에서 
호출이 있을지 모르니 모국쪽은 언제 나 수신(수화) 상 
태로 해두지 않으면 안된다. 



이렇게 되면 전기를 낭비하게 되므로자국으로부터 
의 호출이 있을 때 비로소 스위치 ON 이 되게 되어 
있다. 

호출은 버튼을 누르면「부우」하는 소리가 모국에 
서 나와 알려 준다. 이것으로 호출이 있는 것도 알 
수 있다. 그것을 받아 송수 전환스위치를 송화로 돌 
리고 말을 하면 되는 것이다. 

國전기적으로 회로를 보면 

인간이 말을 하면 마이크로폰(스피커를 사용한다) 
에서 신호가 나오는데, 이것이 매우 작으므로 스피커 
에서 보통으로 들릴 정도까지 1 C 를 사용하여 중폭 
시켜 준다. 여기에는 약 1, 000 배 (60 dB ) 의 증폭이 
필요하^ ■ 

그런데 우리들이 보통 사용하고 있는 증폭용 1 C 는 
300배 (50 dB ) 정도이 기 때문에 증폭도가 좀 모자란 


























































































이다. 

부품이 다 모였으면 기 • 
판에 납맴하여 고정시킨다. 









:T，^ 


〔사진 2) 자국의 내부 


〔사진 3 ] 모국의 조작 패널 


〔사진 1〕모국의 내부 


스피커는 좀 큰 것이 소리가 좋으므로 여러 가지 
로 시험해 보자. 


國 조정하여 사용해 본다 


작의 체크를 해 둔다. 


모국을 스탠바이 ( OFF ) 로 해 두五 버튼을 누르 
면「비이 j 하고 양쪽에서 소리가 나면 된 것이다. 

호출되었으면 모국은 자국 A 에 스위치를 넣고 송 
화쪽으로 젖히면서 말을 하면 자국쪽에서는 그것이 


들린다. 대화가 끝났으면 스위치를 스탠바이로 하 


여 끝마친다. 그러는 동안 LED 가 점멸하여 동작중 
임을 알려 준다. 


배선에 잘못된 곳이 없는지 확인하고，전지를 접속 
한다. 이 때「삐익 j 하는 소리가 나면 lOkfl 의 반고정 
저항을 왼쪽으로 돌린다. 다음에 전환스위치를 A 로 
하면 LED 가 점멸하기 시작한다. 여기까지 잘 되어 


다음에 모국에서 자국쪽을 호출할 경우, 단지 스 
위치를 A 로 하여「야, 듣고 있어 ?」하고 말을 건다. 


있으면 거의'틀림없이 작동이 된다. 

다 만들어졌으면 자국쪽을 설치하기 전에 미리 동 










































IC 100 //F (10 V 이상 • 전해) . 

L M 386. 1 4.7 a«F (전해) . 

MC 14069 UB . 1 0.1 戶 F (마일러) . 

LED . 1 스피커 (5 〜6 cm ). .‘ 

up ic 소켓 . . 만능.기판 r :. 

스위치 4 회로 3 접점 로터리 . 1 AAM 전지 . 

6P 슬라이드 반사형 .. 1 AAM 4 개용 전지 박스 . 

푸시 0N .. 2 AAM 4 개용 전지스냅 . 

저 항 1/4 W 형 3 - 5 베니' 플러그 잭 . : 

lMfl (갈색• 검정•녹색 •금색) . 2 손잡이 (중형) . 

5in (노색•갈색•검정•금색) . 1 3 밀리 비스，너트， 3 mm ) Sx 8 ■스페이서, 배선 •! 

4.70ᄉ노랑•보라•금색•금색) . 1 비닐선, 선재，기타 소형물 . 약국 

lOkfl 반고정 . 1 :독卞|1. 2 kfl :8 fl . 


콘덴서 220ᅳ F (10 V 이상 •전해) 


로터리 스위치 


전지 x 4(6 V ) 


거기에 동생이 있었으면 대답이 있을 것이니 그 다 〜 5 m 떨어진 곳에서「음, 있어」하고 대답해도 충고' 
음은 같다. 히 들리므로 하나 만들어 둘만 하다- 

이 인터폰은 매우 실용성이 있고，자국쪽에서는4 


3. 5 nun 今 이어폰 플러그 


GQDa)9Q\ro2 





소리와 빛이 
꿈나라로 안내 

UJT 1석 
전자수면기 
의 제작 


자리에 눕자 곧 잠이 들면 좋지만, 더우면 덤 
다，추우면 춤다. 알맞는 기온인데도 이런 생각 
저런 생각을 괜히 하면서 잠을 이루지 못하고 애 
태우는 사람이 많다. 그렇게 된 데는 이유가 있 
겠지만 상당히 고통스러운 일이다 ■ 

여기에 소개하는 장치는 그런 사람에게 꼭 필 
요한 것이다. 머리맡에 두고 어느새 잠들어 버리 
게 하는 “낙수물소리”의 발생기인데，소리와 동 
시에 작은 빛이 강했다 약했다 한다. 

똑，똑，똑…하는 낙수물소리는 UJT 를이용 
하여 압전 버저로부터 작은 소리로 들려 오는데, 
머리맡에서는 이 정도의 작은 소리가 적당할것 


이 소리 의 템포는 볼륨 ( VR ) 손잡이로 대폭으 
로 바꿀 수 있기 때문에 자기의 취향 (?) 에 맞게 
조절할 수 있다. 

전지는 수백시간이나 쓸 수 있으니 낮에만 꺼 
두면 되고, 동작시킨채 놓아 두어도 염려할 필요 
는 없다. 

■ 케이스의 구멍뚫기 

플라스틱 찬통에 그림 3;과 같이 구멍을 뚫는다. 
① … LED (발광 다이 오드) 를 고정 하기 위 한 구 
멍이다. 4 mm 드릴로 뚫은 구멍을 리머로 약 
5 mm 지름이 되게 넓힌다. 



〔그림 1 ] 본기의 회로도 
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사용하는 16이바리 
옴의 축에 맞는 
꼬마 손잡이 


〔그림 2〕본기의 실체 배선도 


② …전지를 고정하기 위한 소형 L 쇠 고정용 구 
멍이 ②인더}, 3.2 mm 드릴로 뚫는다. 

③ …초소형 토글스위치의 고정용 구멍이다. 4 
mm 드릴로 구멍을 뚫은 다음, 리머로 지름 5. 2 
ram 정도로 넓힌다. 

④ …스위치의 발톱쇠를 끼우는 구멍(그림 참조) 
인데, 2.2 mm 드릴로 뚫는다. 

⑤ •⑥…압전 버저 소자의 고정구멍이다 • 2.2 mm 
드릴로 뚫는다. 

⑦ …압전 버저의 리드를 끼울 구멍， 2.2 mm 드릴 
로 뚫는다. 

⑧ •⑨… 배선이 된 평러그판을 고정시킬 구멍, 


〔사진〕완성된 전자수면기 내부 




압전 버저 
소자의 리 


2 P 초소형 
토글스위치 


KBS -20 DB -5 A 









































2SH21 


발톱쇠를 케이스의 
④ 구멍에 끼운다 



Ri 

"20kn 


〔그림 63 러그판에 하는 배선 


④의 구멍 


부품 표 


UJT 2SH21 .. 1 

LED TLG153 . 1 

P. B 압전버저 소자 (속에 발진회로가 들어 있지 않가 

은 진동자뿐인 것) . 우… 1 ; 

VR 250 Vf2 볼륨 (지름 16mm) . 7 W 1 

고정저항 1/4 W P 형 

R, … 20M2 (빨강- 검정 -주황-금색) 

R 2 ”.500 n (녹색-검정-갈색一금색) 

C 10/ 正 16(~50)V 전해콘덴서 . 1 

S 2P 의 초소형 토글스위치 . 1 

전지 9V 의 FC- 1 . 1 

FC- 1 용 전지스냄 . 1 

3P 의 평러그판 . 1 


3 P 이상의 것밖에 없을 땐 잘라 쓴다 

가는 비닐선 (배선용) . 

소'형 L 쇠 . . . 

비스 3 X 5 mm .... 

2 X 5 mm .’•. 

2 X 10 mm . 

너 트 3 mm . 


. 50 cm 

. . 1 

. . 1 

.. . 2 

. 2 

. 1 

. 4 

치수의 플라스틱 밀폐용기. 더 


케이스 그림과 같은 

커도 무방 . 

기타 배선, 납맴, 구멍뚫기용 공구， 
에폭시접착제) . 


접 착제 (속성 
. 둥 


공작에 소중한 납땜인두를 아껴쓰기 위한 



빼하면서도 매우 편리한 세트!! 

간이형 

납땜인두 과열 
방지기의 제작 


납맴인두를 사용하다 보면 혼히 과열하여 인두 
끝이 검게 되는 경우가 있다. 그럴 때는 물에 적 
신 스펀지로 문지르면 깨끗한 인두끝으로 변신한 
다. 이런 일을 자주 겪고 있지나 않은지, 잠깐 
생각해 보자. 납맴인두는 제작하는 동안 줄곧사 
용하고 있을까? 아마 놀고 있을 때가 더 많을 
것이다. 

필자의 경우도 납땜인두는 통전하고 있，는 시간 
의 1/5 정도밖에 사용하고 있지 않은 것으로 생 
각된다. 그 결과 인두 끝이 너무 과열하여 탬납 
에 들어있는 송진이 녹아 인두 끝이 꺼떻게 된다. 
그래서 소중한 인두 끝이 낡아지게 된다. 

그렇기 때문에 사용하지 않을 때는납맴 인두를 
쉬게 하는 것을 생각했다. 전기를 완전히 끊어 
버리면 사용하고 싶을 때도 당장 쓸 수가 없다. 
그러므로 쉬고 있을 때는 예열상태로 해 두어 사 
용할 때 곧 정상으로 되 게 하는 콘트롤러가 필요 
한 것이다. 


다이오드가 열쇠다 

전류를 절반으로 줄인다 

대강의 동작을 알게 되었을 것이다. 이것을 실 
제의 회로로 만든 것이 그림 1 이다. 보는 바와 
같이 매우 간단하다. 

다이오드는 가정에 들어오는 전기 인 교류를 반 
으로 만드는 작용을 한다. 즉 1/2 만 전류가 흐 
른다는 것이다. 

본기에서는 보통의 상태와 이 절반인 상태를 
전환시켜 사용한다. 그래서 그 전환 스위치로는 
센터 OFF 가 불어 있는 토글스위치를 사용했다. 
여러 가지로 시험해 보았지만 이것이 제일 사용 
하기 좋을 것갈았다. 

그리고, 실제로 절반이 되었는지를 눈으로 볼 
수 있도록 네온관을 달아 놓았기 때문에 언제든 
지 눈으로 확인할 수 있 cf . 

네온관의 내부는 2개의 막대가 유리관 속에 


※ AC 220 V 의 곳에서는내 다이오드의 방향은 아무 
압도 2 배의 것으로 한다. _ 쪽이나 좋다. 내압은 220 V 



네온관은 약 80 V 이상에서 점등하고 형광등과 같 
은 방전에 의하여 발광한다. 따라서 소비전력은 적 
고 100 V 가 와 있는지를 확인하는데 널리 쓰이고 있 
다. 


〔그림 1] 본기의 회로도 


들어있어서 교류이면 양쪽, 다이오드를 통한 상 
태 이면 반이 되 어 한쪽만이 점등한다. 따라서 보 
통때보다 1/2인 때는 희미해지기 때문에 곧 알수 
있 다. 


때때로 잠간씩만 써도 이젠 안심 

조립과 동작 테스트 

케이스는 플라스틱제를 사용했지만, 작은 알루 
미늄제도 괜찮을 것이다. 다만 단락하면 감전되 
므로 조심하도록 하자./ 

구멍을 뚫는 것이 제일 어렵다. 드릴로 구멍을 
뚫고 막대줄로 쓸어서 조심하며 넓혀 나간다. 구 
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AC 코드 플 러그 있는 것 . 

AC 아우트렛 (잭) . 

3 P 센터 OFF ' 토글스위치… 

다이오드 10 D 4. 

네온관 브래킷 저항 있는 것 • 

플라스틱 케이스 . 

비스. 너트 . 


멍은 한번 커지면 다시 작아지지는 않는다. 이따 
금 부품을 대어 보면서 맞게 뚫도록 하자- 케이 
스의 가공에는 충분한 시간을 들여서 해야 실수 
없 고 완성 된 모양도 좋게 된 다. 다 만들어 졌으 
면 부품을 고정시켜 납멤한다. 

간단한 것이긴 하지만… 

크게 도움이 될 것이다 

다 되었으면 시험해 보자. 납맴인두를 부착시 
키지 않은채 전원 (100 V ) 에꽂아본다. 만약 220 V 가 
들어와 있는 곳이라면 부품의 내압이 2배의 것 
을 쓰든가, 아니면 2 개를 직 렬로 배선해야 한다 
ON 또는 1/2쪽으로 스위치를 젖히면네온램프가 
점등한다. 1/2쪽이 조금 희미하게 되면 합격이 
다. 

ON 의 상태로 납멤인두를 가열시킨다. 이것으 
로 보통의 상태 가 된다. 다음에 1/2로 한다. 이 것 
도 저항 1개 정도는 납땜할 수 있는 정도의 상 
태를 유지하고 있기 때문에「예열상태」가되었다 
고 할 수 있다. 



정상의 

상태 


+ 

1/2 의 

상태 0i 


〔그림 2〕전류를 반으로 하려면 

다이오드를 사용한다 

에 갈 경우 등에는 1/2로 해 두면 전기료도 반 
밖에 안들고, 인두 끝도 가장 좋은 상태로 되어 
있게 된다. 

그런데, 이 세트는 납멤인두 이외에는 사용할 
수 없다. 그리고 네온관은 다이오드를 통하면 한 
쪽이 점등하지 않는다. ©쪽이 점등하는지©쪽 
이 점등하는지는 각자 알아보자. 

이 세트를 만들어 몇해째 늘 쓰고 있지만은장 
은 없고, 그저그만이다. 여러분도 꼭 만들어 사 


이제，제작하다가 무엇을 생각하거나，화장실 용하기를 권한다. 


〔그림 3〕완성된 

실체도 
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도시의 공원에 아침 일찍 나가 보면, 
조김하는 사람을 많이 볼 수 있다. 남녀노소 없 
이 건강관리에 열심인 것을 알 수 있는데, 조김 
을 오래 해 온 사람은 자기에게 알맞는 방식, 알 
맞는 시간과 속도 등을 알고 있다. 그러나 가끔 


신출나기의 경우는, 함부로 다른 사람을 모방하 
다가 건강에 오히려 해를 보는 수도 없지 않다. 

그래서 여기서는 즐겁고 유익한 조김을 할 수 
있게, 도와 주는 조김 속도 제저레이터를 만들 
어 보기로 했다. 


_ 발진 회로를 조합하여 꾸민 _ 

본기의 회로 

회로는 2조의 발진기 로 구성 되는데 , A 의 발진 
기는 달리는 속도를 설정하는 비교적 느린 발진 
기이다. B 는 그 발진출력이 그림 1과 같이 높은 
때만 발진하는 것으로서，주파수는 귀로 들을 수 
있게 되어 있다. 

이들 발진기는 1 C 내의 게이트 2개를 사용하 
여, 1조의 발진기를 구성하고 있다. 4011은 게 
이트가 4개 들어있는 1C 이므로，2조의 발진기가 
된다. 

각 게이트는 2개의 입력단자를 가지고 있지 
만，발진에는 하나 있으면 되 기 때문에，각 입 력 
은 접속하여 사용한다. 다만 B 의 발진기를 A 의 
발진기로 스위칭하기 때문에 그 곳만 입력을 사 
용한다. 

A 의 전압이 H (전원전압이 된다)가 되면 ， B 
의 발진기 가 o 그 사이에 작동한다 . 이 것은 그림 1 
의 파형과 갈다. 

발진하는 것만으로는 소리가 되지 않으므로， 


이것을 소리로 만드는 것이 압전버저이다. 

이 압전 버저는 에너지를 거의 사용하지 않는 
다. 그래서 1 C 로 드라이브하기에는 안성마층이 
다. 

_ 여러분의 부품상자에도 있을 m 

사용하는 부품 # 

1 C 는 4011 B 라는 C-MOS 형으로서， B 형을 
사용한다. 

주파수는 CR 로 결정되지만，대개 회로도 에 




〔그림 1〕조김 속도 제너레이터의 타임차트 
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나와 있는 상수면 좋을 
것이다- 

압전 버저는 케이스에 
들어 있지 않은 것을 사 
용했지만, 케이스가 있 
는 것도 물론 쓸 수 있 
다. 버저는 케이스에 장 
치하니 더 소리가 커졌다. 

조강의 속도는 가변식 
이 편리하므로, 반고정 
볼륨을 사용했다. 그러 
나 인간은 대개 비슷한 
속도로 달리기 때문에, 

자주 조정할 필요는 없을 
것이다. 

_ 정전기에는 주의를 하자 _ 

제부터 조립이다 

만능기판에 직접 1 C 를 납맴한다 . 다소 불안스 
럽 게 생각될지 모르지만, 요즘의 납맴인두 같으 
면, 겁낼 필요는 없을 것이다 • 

1 C 를 해치는 것은, 오배선으로 출력과 출력을 
접속하여 스위치를 넣었을 때라든가，스웨터에 
「따따따따」소리가 날 정도로 정전기 가 고여 있 
는 상태에서 납맴하는 경우일뿐，여간해서 파괴 
되지는 않는다 • 

따라서, 조립이 되었으면，오배선이 없는지 
2~3회 확인한 다음에,스위치를 ON 하기 바란다. 


〔그림 2〕본기의 동작 원리 

곧「삐 삐 삐」하고 소리가 날 것이다. 이것으 
로 반고정 볼륨을 돌리면, 속도가 약간 변화한 
다. 이것으로 완성이다. 

다 되였으면, 다음에는 덜그럭거리지 않게 고 
무계통 접착제로 카세트 케이스에 기판이나 전 
지 박스를 고정시키자. 

이 세트는 조강에 사용하는 것이므로, 상당히 
진동할 것을 예상하여，충분히 접 착해 두어 야 한 
다. 

또한 포켓에서 떨어지지 않도록 해야 할 것이 
다. 그럼 매일 잘 활용하여, 조김을 한층 더 즐 
겁게 하기 바란다. 



반고정볼륨 ※전원스위치는 생략했다 

100kQ(B) 22 kQ 任^ 4 •낫전해 

(적적등금) 



HD1401IBP 
(401 1B) 




〔그림 5〕본기의 실체배선도. 아래 사진1과 비교해 보라 
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〔사진 1〕보기의 내부 






































































〔그림 4〕모아야 할 부품들 
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선명해지는 비디오 더빙 3석이면 충분한 





책寒、. 


선명 해지는 

비디空 m 
상석이 면 


충 s 社고 

isciseaw 


비디오의 더빙 때’ 아무래도 화질이 나빠진다 
... 해서 고민한 일은 없었는지 ! 단지 트랜지스 
터 3석이면 비디오 엔핸서가 된다는 것은 믿어 
지지 않는 일 같다. 정말 멋있는 일이다. 아마 
온 집안이 좋아할 것이다 ■ 

❖든든한 협조자 

비디오 덕 1 은 텔레비전의 에어체크에는 물론， 


더빙에도 많이 쓰이고 있는 줄 안다. 더빙할 때 
언제나 생각하는 것이 화질이 나빠지는(열화) 
것을 방지할 수 없을까，하는 것이다 • 

그래서 등장하는 것이 비디오 엔핸서이다- 이 
것은 더빙 때 약해져 버 리는 비디오 신호를 보정 
하여 화질의 열화를 최대한 억제하려는 믿음직 
한 협력자가 될 것으로 믿는다 . _ 


비디오 엔핸서의 부품표 


트랜지스터 총 

2 SC 945-3 개 Q 

저항 (的… p 형) 


750( 자녹흑금) 1 개 
ioon (갈흑갈금) 2 개 
2200( 적적갈금) 1 개 
3300( 등등갈금) 1개 
47011( 황자갈금) 1 개 
6800( 청회갈금) 1 개 
iko (갈혹적금》1개 
1.6 WU 갈청적금) 1개 
3.3kn (등등적금) 1 개 
i 5 kn (갈녹등금) 1 개 
75kfi (자녹등금) 1 개 
합계 12개 


콘덴서 

세라믹 ry ^- K \- 

(5 W 내압) 

100 pF ( WI ) •冊 ) pH 에 
M32])-5(,0pFW) 

각1개 + 

전해 私 J 

(於1，내압). 一 
]0 fiF' 47 fiFIOOfiF 
330나 F 

각 1개 


VR ( /60 범용) 
10kQ(B) 


반고정 저항 
Ik 요 .8 


LED 브래킷 포함 



케이스 YM -150 
匕，之之엑 J50 

卜、계功 


1 개 _ 

기판(본문 참조) 


때 


2 P 토글스위치 



RCA 핀액 


<샀75 





전지스냅 1개 

(또는 2개) 

전지홀 i 
A AM 6 개 용1개 
또는 

AAM 4 개용' 가도개 
AAM 2개용}， 1 h 

볼륨손잡이 1개 


|. 75 요 동축케이블 

■ 1.5 CQ.EV 등 

■ _ 30 cm _ 

ᄉ 스페이서 " 
2개 


기타 실납, 인레터 
배선재료가 필요 

AAM 전지 6개 
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❖회로에 대하여 


〔그림 1〕회로도 


❖부품을 모으자 


본기는 비디오 신호의 3 MHz 부근의 성분을 
증가시켰다，감소시켰다，함으로써 화질을 바꾸 
고 있다. 바로 이 부분이 영상의 윤곽의 느낌에 
영향을 주는 곳이다. 회로는 1단째의 트랜지터 
로 주파수 특성을 변화시키고 있고, 나머지 2단 
으로 비디오 신호에 필요한 레벨로 증폭하고 있 
다. 트렌지스터 3단 직결의 단순한 구성이지만 
효과는 의외로 좋다. 



부품은 모두 구하기 쉬운 것들이다. 트랜지스 
터는 되도록 2SC945 를 사용하는 것이 좋지만， 
잘 알고 있는 2SC1815 를 써도 어떻게 되기는 
된다. 

저항값은 되도록 지정한 값으로 하는 것이 좋 
다. 너무 틀리면 동작점이 벗어나서 좋지 않다 • 
그리고 전지 박스는 AAM 6개용을 구할 수 있으 
면，그것을 사용하는 것이 말쑥해겨서 좋다. 


54 


〔그림 2〕부품 배치도 



令그럼 만들어 보자 


먼저 프린트 기관을 만든다 . 1 C 만능기판으로 
짜도 되지만, 프린트 기판이 더 확실 하다. 실체 
도와 부품배치도를 보고 프린트 기판을 자작한 
다. 기판이 준비되었으면 부품을 꽃는다. 부품 
배치도를 잘 보고, 부품을 잘못 꽃는 일이 없도 
록 작업을 진행한다. 특히 트랜지스터와 전해콘 
덴서의 방향(극성)에 주의해야 한다. 

기판이 다 되었으면, 케이스 가공을 하여 부품 
을 달고, 배선을 하여 완성시킨다. 실체배선도 
를 보면서 무리를 한다 . 전지는 윗뚜껑에 스편 
지를 붙여서，이것에 눌려 고정되게 했다 • 

❖조정은 꼭 해야 


[사진1트랜지스터는 3석뿐 


조정은 반고정 저 항 1개뿐이 다 . 배선을 점 검 하 
여 잘못된 곳이 없으면，비디오 덕 1 과 모니 터 TV 
사이에 본기를 접속하여, 조정에 들어 간다. 조 
정은 화상을 보고，본기를 넣지 않있을 때와 같 
은 밝기가 되게, 반고정저항을 조정할 뿐이다. 
너무 밝게 하면 동기가 흐트러져 화상이 되지 않 
게 되므로 주의한다. 

밝기의 조정이 끝났으면 SHARPNESS 손잡 
이를 돌려 보자. 화질이 상당히 변화할 것이다- 
이제 부지런히 활용하면 된다 • 

❖본기의 사용법 


〔그림 3〕전지를 고정한다 


10dB 

OdB 

-10dB 


10dB 

OdB 

-lOdB 


100 


100Hz IkHz mz——■Hz IMH 2 10MHz 


〔그림 4] 엔핸서의 주파수 특성 
























방범용" 경보장차로 도 사용할 수 있다^ 


몸의 열을 검출하여 
스위치 ON// 



■ 


V 


1 




광센서의 하나인 적외선 센서를 사용하여 인 
간이 방사하는 적외선을 검출，제어하는 무접 

촉 자동 스위치를 소개한다. 

장치의 응용례로서 이용 기구의 ON 八) FF , 
방범용，침 입자의 경보장치 등의 사용법을 생 각 
하여 제작해 보았다. 

본기의 심장부 

적외선 센서 

적외선이 라 하면，얼른 난로가 떠오르는 것과 
같이 그것은 열선이다. 물체(절대영도，약 一 
273 °C 보다 높은 온도인 것) 에서는 반드시 적 외 
선을 방사하고 있는데，여기서 대상으로 하는 것 
은 신체가 방사하는 파장 (6.5~14； mi 로서/ 피 
크는 10사 m ) 이다. 

적외선 센서는 문자 그•래로 적외선을 검출하 



여, 그 온도정보를 얻기 위해서 사용한다. 여기 
에 사용하는 것은 적 외선을 흡수하면 소^•의 온 
도변화를 감지하는 집전형의 적외선 센서인 
IRA — FOOIP (무라타제작소 : 일제 ) 이 다. 

이 센서는 생활공간에 있어서 온도변화가 있 
는 경우에만 신호를 출력한다. 따라서 검지범위 
에서 가만히 있는사람, 움직임이 있는 경우에도 
너무 더디거나 빠르면 응답하지 않는다. 이 점을 
주의할 필요가 있다. 

감도특성은 평탄하고，특정한 적외선의 흡수 
는 없다. 파장의 선택성이 없기 때문에 신체로부 
터의 방사 에너지만을 투과하고，그밖에는 커트 
하는 필터를 장치하여 감도를 높일 필요가 있다. 

6 /an 의 적외선의 커트 온 필터 (6~-15 //m 적외 
선만 투과시키는 광학 필터 )도 시판되고 있다. 

또，필터 가 이미 부착된 센서도 있다. 

이번 제작에 있어서는 필터의 대 
용품으로 해결했다. 집광부의 보호 
용 투과막에 사용되고 있는 폴리에 
틸렌판을 이용한 것이다. 가시광도 
§*» 투과하기 때문에 신체검출용으로는 
부적당하지만, 적은 비용으로 만들 
‘ ᄂ 기 위해서는 어쩔 수 없다. 

또 아크릴판이나 유리는 사용할 
수 없다. 명심해 두도록! 

- 그리고 신체의 방사 에너지를 센 

서 에 충분히 모을 수 있도록 구면 (포 
물면) 거울에 의해 반사，집광하고 
다시 감도를 높인다. 

멀티미러라는 시판품을 이용한다. 




〔사진 1〕본기의 내부 












































센서의 회로구성은 그림 1과 같이 되어 있다. 

i 

이런 장치로 되어 있다 

적외선 스위치 회로 

검출부，증폭부，제어출력부, 그리고 전원의 
4블록으로 되어 있다. 회로는 그림 2 이다. 

검출부는 앞 항에서 말한 대로 집전형의 적의 
선 센서 IRA — FOOIP 와 집광기의 조합이다. 
증폭부는 듀얼 오퍼암프 ( M 5223) 를, 단일 전원 
으로 사용한 교류증폭회로이다. 증폭도를 분담 
하여 CR 구성의 필터로 결합하고, 매우 높은증 
폭을 하고 있다. 증폭신호를 받아 트랜지스터 (2 
SC 945) 를 ON / OFF 하고， 컬렉터 접속의 



[그림 1〕집전형 적외선 센서의 회로(단일형) 


LED , 에 의하여 신호입 력의 표시 (순간적으로 감 
지동작 확인)를 한다. 

제어회로는 LEE ^ 과 갈은 순간 동작에서는 
스위치 출력으로서 유효하지 않기 때문에 사용 
목적에 따라 어느 정도의 연속동작을 하도록 한 
다. 

출력은 2계통이 있는데 수동 스위치로 택한 
다. 각 출력을 트랜지스터 (2 SC 2120) 로 받아 계 
전기를 구동한다. 

그 하나는 단안정 멀티바이브레이터의 1 C 
( MC 14538 B 의 1/2) 를 사용하고 타이머 동작 
이다. 

동작시간은 핀 2에 접속된 CR 의 시간 상수로 
설정하며 본.회로에서는 최대 390초 까지 설정 
할수 있다. 또，신호입력이 몇번 있은 경우는최 
후의 입력으로부터의 설정시간이 된다. 

또「전원을 ON 으로 했을때, 회로가 동작해 
버리고 타이머 시간 뒤가 아니면 OFF 하지 않 
는다」면 불편하다. 그래서 핀 3의 리세트 단자에 
CR 에 의한 동작지연회로를 설치, 전원 ON 때 



期 


〔그림 2〕본기의 회로도 


부터 약 1분간 정도, 이 
단자가 L 레벨을 유지하 
여 회로동작을 강제적으 
로 정지시:키고 있다. 

또 하나는 앞서의 
MC 14538 B 의 1/2 의 나 
어 지의 게이트를 원쇼트 
멀티로서 사용하여 일정 


。메이커명^^형신명器 
무라다제작소 IRA-F001 P 
IRA-E001 P 
IRA-F001 S 
IRA- 助 01 SX 


호리바제작소 


산요전기 


P2CS-F 
P2LS-F 
TTS 1020 
TTS 1021 
TTS 1121 


f 패키지 ；^.’ fv 이 창의 재료、. •• 

''수지성형ᅳ폴리에틸렌 필름 一 
TO- 5 " 

" 6 /mi 커트 온 필터 

다 a 

TO- 5 7#m 커트온 C0 2 필터 

" 7；/m 커트 온필터 

TO- 5 실리콘 一 

a " 

” 7 #m 커트 온 필터 


: 시판가격•(엔)| 
— 480-830 一 ! 
850 

3900-4800 

1500 


[표 1〕여러 가지 외산 집전형 적외선 센서 


폭의 펄스를 출력하고, 

D 형 플립 플롭의 IC(MC 14013의 1/2) 를 T 형 
으로 하여 사용하며, 신호의 입력이 있을 때마다 
ON / OFF 가 전환되게 한 것이다. 

전원은 단일 전원이지만，전압이 변동하지 않 
도록 3단자 레굴에이 터 1 C 를 사용하여 안정화 한 
다. 

적외선 센서 외에도 여러 가지 있는— 

부품에 대하여 _ 

집전형 적외선 센서는 표 1과 갈은 수입품들이 


있으나 가격은 환율의 변동 관계로 엔화로 표시 
했다. 

필터에는 6 jum 커트 온 1 필터를 사용하면 문제 
가 없지만，폴리에틸렌판으로 대용한다. 판 두 
깨는 0.2 ~lmn 정도로서, 이것도 구하지 못하 
면 가정용품의 폴리에틸렌계 램재의 폴리랩이 
나 농업용 필름, 또는 폴리프로필렌 계통의 사무 
용구 파일의 필름을 이용하면 된다. 고정은 양면 
접착 테이프를 사용해서 한다. 

집광기에 사용할 스테인레스판은 0.2-0.4 mm 


( a ) AC 플러그 ■사용의 조명기구(접점, 병렬접속도 좋다) 



( b ) (벽) 스위치 사용의 조명기구(접점, 병렬접,속도 좋다) 



벽 스위치의 2 선접속 
콘센트 


2SC945 MC7806 M5223 

2SC2120 



MC14538B MC14013B 



(C) 침입자 경보장치 버저용(본 회로 사용) 계전기 HB2-DC6V 1B4B42 



〔그림 3〕계전기의 접점 출력의 배선과 부품의 다리 배치 
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부품 표 


적외선 센서 IRA - FOOIP (본문 참조) . 1 

오퍼얌프 M 5223 . 1 

디지틀 C-MOS IC MC 14013 B . 1 

MC 14538 B . 1 

3단자 레굴레이 터 IC MC 7806 . 1 

트랜지스터 2 SC 945 . 1 

2 SC 2120 . 1 

다이오드 1 S 1588 . 1 

10 D 1 . 1 

브리지 정류기 50- 100 V , 1 A 용 . 1 

발광 다이오드 적색 . 1 

전원 트랜스 9〜 12 V , 0.2〜0.3쇼용 . 1 

계전기 DC 6 V HB 2 형과 같은 규격 . 1 

전자 버저 DC 6 V 용 . 1 

토글 스위치 2 P . 2 

3 P . 1 

퓨즈홀더， 1.5 〜 2 A 퓨즈 든 짧은 몸통 . 1 

AC 아우트렛 . 1 

이어폰색/플러그 . 1 

만능기판， 1 C 공작에 맞는 구멍식 . 1 

기판 고정용 스페이서 20 mm . 1 

케이스(사진과 그림 치수도 참조) . 1 

AC 플러그 있는 평행 코드 . 1 


고무부시，또는 코드 스토퍼 . 1 

2mm X 5mm 비 스，너 트 . 14 

3mm^X10mm 비스，너트 . 4 

배선용 비닐선，스테인레스판 . 각 약간 

필터재，양면접착 테이프 . 각 약간 

반고정 저항기 lMn . 1 

저항 1/4 W 

1 KQ (갈색一김정一빨강一금색 ) . 2 

2.2KQ (빨강一빨강一빨강一금색) . 3 

10 Kn (갈색 一 검 정 一주황一금색 ). 4 

22 K 公 (빨강一빨강一 주황一금색) . 1 

100 KQ (갈색一검정一노랑一금색) . 4 

470KH (노랑一보라一노랑一금색) . 1 

510KQ (녹색 一갈색 一노랑一금색) . 1 

lMfl (갈색一검정一녹색一금색) . 2 

콘덴서 0.1 ᆻ F 세라믹 . 3 

0.22//F 35V 탄탈 . 2 

1八 F 25V 탄탈 . 1 

22// F 16V 알루미늄 전해 . 2 

100// F 10V 알루미늄 전해 . 2 

330// F 10V 알루미늄 전해 . 1 

470// F 25V 알루미늄 전해 . 1 


두께를 사용한다. 입수는 철물점 이나 케이스 판 
매점 등에서 할 수 있을 것이다. 

계전기는 제어할 장치의 전력에 맞추어 접점 
용량에 여유가 있는 것을 사용한다. 

그런데 HB 2 형 DC 6 V 계전기는 1회로의 접점 
용량이 교류 125 V 1 A 로서 직류 30 V 2 A 이 다. 
콘덴서는 탄탈형을 사용하는 것도 있지 만, 아 


무래도 구하지 못할 경우, 알루미늄 전해라도 괜 
많다. 

잡광부의 제작이 핵심 

자 ! 만들어 보자 

회로의 배선은 1 C 피치의 만능기판 95 X 72 mm 
를 사용하여 한다. 1 C 공작에 편리한 기판을 이 
용하면 된다.부품의 배치는 실체 
배선도를 참고한다. C—MOS 1 C 
는 직접 납맴하지 않고 소켓을 사 
용하여 배선한다. 

그리고 본기의 성능에 영 향을 주 
는 집광기를 만든다. 그림 4 와 같 
이 필요한 치 수로 절단한 스테 인레 
스판과 반지름 40 mn 의 원을 그린 
판지를 준비 한다. 판지의 원에 맞 
추어 반사판이 되는 스테인레스관 
에 % 1 버릇을 들인다. 그리고 그림 
에 따라 조립한다. 

필터는 케이스에 창을 내고 안 
쪽에서 양면접착 테이프로 고정시 
킨다. 
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〔사 진 2〕자작 집광부 


립용 비스 2 mm 必 X 5 



센서 고정판 (반사판) 


반사측판 




나사고정부는 직각, 
기타는 우선 120°정 
도로 구부려 두었다 
가 조립한 후에 보 


반사판은 반경 40 mm 
의 원주를 따라 침 버 
릇을 생기도록 만든다 


(센서 고정판) 


32 , 32 


파선부분에서 
접어 맞춘다 



(반사 측판) 2개 


센서, 리드선 
꺼내는 구멍, 
하나에만 뚫 
는다 


반사판면 


센서의 고정은，반사판을 향해， 
리드선으로 먼저 고정하고，접 
착제로 완전히 고정한다. 



(단위 : _) 

〔그림 4〕검출부. 집광기의 제작 


파선 부분에서 접는다 


〈패널부〉 


외부조작 부품고정 면쪽 


SW3 

---o — 


18 I ᅩ—32 


之 S AC3£ 


우트■렛 


〈뚜껑 부분〉 



(단위 : mm ) 



[그림 5] 케이스의 가공 상태 












































































검출기와 버저(침입자 경보장치용)를 동일 
케이스에 넣었지만，물론 따로따로 설치해도 될 
것이다. 


이제 정상으로 동작이 될까? 

동작의 테스트 _ 

조정할 곳은 없지만，집광기의 센서의 위치를 


천장 



사람이 통파하는 장소에 설치한다 


벽 스위치 박스를 떼고 스위치에 와 있 
는 2개의 선을 꺼낸다. 

2개의 선을 본기의 계전기 접점출력에 
결선 (AC 플러그 있는 코드로 연장하여 
접속)한다. 그리고, 스위치 박스 부분에 
본기를 설치한다. 



〔그림 6〕본기를 설치한 예 
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가장 좋은 점 (떨어진 데서 감지)으로 하는 것이 
중요하다. 반사판의 곡면반경의 1/2의 위치에 
센서 가 있을 것이 다 . 이 위 치를 중심 으로 조금씩 
이동시켜 LED , 을 보면서 한다. 

동작은 오배선이 •없이 완성된 상태에서도 근 
거리에서는 움직일 것이다. 

제어회로를 (2) 쪽으로 설정하면 집광기의 앞 
에 손을 통과시킬 때마다 LED , 이 점멸하고 계 
전기가 ON/OFF 한다. 또 스위치를 (2) 쪽으로 
하여 같은 조작을 하면 타이머의 시간만큼 계전 
기를 ON 으로 동작한다. 

이렇게 설치하면 좋다 _ 

_ 사용례에 대하여 _ 

사람이 통과하는 검출범위 내에서 검출기의 
앞쪽이나 뒷면에 온도(광선)변화가 없는, 되도 
록 어두운 곳에 설치한다. 그리고 조명 스위치로 
사용하는 경우, 기구의 AC 플러그를 본기에 삽 
입하여 사용한다. 침입자 경보장치로서 사용할 
때는 버저가 동작하도록 본기의 스위치 ( SW 3 ) 
를 ON 으로 하여 사용한다. 

조명기구는 천장에 다는 것이면 AC 플러그를 
이용할 수 있지 만, 그밖에는 옥내에 배선되 어 플 
러그를 사용할 수 없다. 

벽에 장치되어 있는스위치 박스를떼내고, 배 
선해야 한다. 

이 작업은 옥내 인입용의 배전반에 설치된 브 
레이커 퓨즈홀더에서 전원을 끊고 한다. 

자신이 없는 사람은 절대로 하지 않도록 AC 
플러그를 사용하는 조명기구에 대하여 사용하기 
바란다. 

이에 대한 설명이 그림 6에 나와 있다. 



[사진 3〕본기의 조작부 


〔적외선 스위치의 실체배선도〕신체의 열을 검출하여 스위치를 ON 하게된다!! 































































































(제작 1 ，제작2,제작 3) 


하고 실용적인 

버저，광센서 
미네이션， 

，낭 버저의제작 



O 간단히 만들 수 있는 3 가지작품 ◊ 자기 수준에 맞는 것을 제작하자 


여기서 소개하는 작품①, 작품©，작품®이라고 
이름붙인 세가지 작품은 간단하고 실용적인 것들인 
더】, 작품 (!) 은 계전기를 버저 대신으로 사용한「수위 
버저」이다. 이 것은 부품표에 공통부품으로 표시된 
기본 부품외에는 케이스가 있을 뿐이다. 따라서 제 
일 쉬운 작품이다(그림 1). 

두번째 작품②는「광센서 일루미네이션 j 이라고 이 
름을 불였는데, 이것은 어두워지면 자동적으로 LE 
D 가 점 멸하는 장치 이 다 (그림 4). 화장실의 스위 치 
옆에나 어두운 복도에 고정시켜 두면 편리할 것이다. 

세번째 작품©은 완전히 실용적인 응용례로서, 온 
도, 수위 양쪽에서 동작하는「욕탕 버저」를 만들었 
다(그림 7). 

여러분은 자기의 기술수준에 맞추어 ①, ②, ® 
중 하나를 택해서 만들면 될 것이다. 또 1개의 계 
전기와, 기판으로 ①-►②-•■③순으로 개 량해 갈 수 
도 있다. 


제작①은 기판 위에 저항, 트랜지스터, 계전기 합 
계 3개의 부품을 실을 뿐이다. 트랜진스터의 방향 
에 주의하고 납땜만 확실하게 하면 완벽하게 동작할 
것이다. 

제작©는 기판 위에 VR 1 과 트랜지스터, 계전기 
외에 VR 2 의 고정구멍을 이용하여 전해 콘덴서를고 
정시키는 것을 잊지 말아야 한다. 여기서는 부품표 
에 나와 있는 기본 부품 외에 LED , 전해 콘덴서, 
저항이 각각 1개씩 필요하다. LED , 저항 CdS 는 
기판의 바깥에 고정하는 것이므로 특히 주의하기 바 
란다. 

제작③에서는 꽤 여러개의 부품이 불는다. 특히 
전환 스위치의 주위가 상당히 복잡해지기 때문에 회 
로도와 실체도를 잘 대조해 보면서 착오 없게 조립 
한다. 

일단 다 만든 후에는 반드시 회로도와 실체도를 보 
면서 체크를 하자. 부품의 위치나 방향도 중요하지 
만, 특히 납탬 불량이 없는지 납맴 부분을 체크하는 



〔사진 1〕이 부품들만으로 수위 
버저를 완성한다 


일은 매우 중요하다. 



〔그림 ᅵ〕수위 버자의 회로 
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가동접점 



이렇게 계전기를 접속하고 단자에 
전암을 가하면 코일에 전류가 호른다. 


접점이 s 어진다(코일의 

■ 전류 끊어짐) 


코일에 전류가 호른다 


이 동작을 반복한다 


그러면 버저와 같이 가동접정이 진동한다 _ 

[그림 2〕계전기를 버저 대신 사용한 수위 버저의 원리 


• 기본(공통) 부품표 . 

계전기 6 V DC . 1 저항 ioon (갈색'검정•갈색•금색) • 

트랜지스터 2 SC 1815 . 1 • 욕탐버저 

저항 1 kfl (갈색 •검정 •빨강•금색) . 1 트랜지스터 2 SA 1048 . 

전지 스냅 . 1 전해 콘덴서 IOOa/F 63 V . 

전지 9 V ( FC -1) . 1 저 항 3. 3 W 1 (주황•주황•빨강•금색) 

• 수위 버저 케이스(그림 참조) . 1 6 P 중립 OFF 토글 SW . 

•광센서 일루 미 네이션 

케 이스 (그림 참조) . 1 "" 

전해 콘덴서 1000 .F 6.3 V . 1 기타 배선재，멤납 등이 공통적으로 필요 


































































먼저 ①의 수위 버저에 대해서는, 센서의 끝을 물 
에 잠그고, 계전기가「부우 J 하고 우는지 확인하기만 
하면 된다. 본기의 이용법으로서는 욕탕 등의 수위 
버저로서는 물론이지만, 전건을 접속하여 모르스 연 
습기로 삼는다든가, 센서에 빗방울이 잘 닿게 하여 
강우경보기도 쓴다든가 할 수 있다 • 


〔그링 4〕광센서 일루미네이션의 회로도 


어두워지면 저항이 크다 


밝아지면 저랑이 작다 


CdS 
광센서 


면 감도가 올라가지만, 보통은 오른쪽으로 최대한 돌 본1작 3 1 

린 위치면 될 것이다. 감도를 너무 높이면 소비전류 
가 불어나서 전지의 수명이 짧아진다. 그리고 동작 


테스트는 CdS 의 수광면을 손가락으로 누르고 광선 
을 막으면 LED 가 점멸한다. 그러면 됐다. 

©의 욕탕 버저다. 먼저 전환 스위치를 수위로 하 
고, 센서를 물에 잠그어「부우 j 하고 우는지 확인한 

다. 그리고 알맞게 고인 욕탕 물을 휘졌지 말고 조 

〈100쪽에 계속〉 


〔사진 3〕이것 
만으로 수위, 
온도를 검지 
하는「욕탐 
버저 j 




고온에서는 
저랑이 작다 


〔그림 7] 욕탕 버저 (수위, 온도 검지)의 회로도 


〔그립 8〕더미스터의 특성 

















































































































충 앙에 


중앙- 


B2. 

UJT 밑면 


T r l ,2,3 밑면 


■철도 아니아에게…… 

간이형 4석 

스테이션 버저 
』 ，의 제 작 


UJT 2 SH 21 . 1 

트랜지스터 2 SC 1815. 1 

2 SA 1015 . 1 

2 SC 735. 1 

고정저항 1/4W P 형 
20Q , 100Q , 300Q , 

10版, 250k 幻 . 각 1 

전해 콘덴서 

3.3^F 16V . 1 

220//F 16V. 1 

마일러 콘덴서 (50 V) 

0.01^F(103). 1 

0.47"F(474). 1 

소형 다이내믹 스피커 5.7cm 지름… 1 

AAM 전지 . 2 

AAM 2 개용 블록형 전지 홀더와 
스냅 . 1 

7 P 의 홈있는 평러그판 . 1 

대형 L 쇠 . 1 

소형 단자 . 2 

스피커 고정쇠 . 4 

비스 2 X 5mm. 4 

3 XlOmra. 1 

너트 3mm . 1 

2.2mm . 6 

배선용 비닐선 . lm 

케이스 106 X 78 x 40 mm 정도 
플라스틱 밀폐용기 . 1 


VJT 

2SH2I 


1 T .1 Tr-2 TV. 3 

2SC18I5 2SA10I5 2$Cl3b 


삐이 혹은 뿌우하는 버저와 달라 파동이 있는 
‘* 삐러삐러”라든가 “허여허여”와 같은 부드러운전 
자음의 버저들이 최근에 많이 쓰이고 있는데, 이 
런 식의 전자음을 내는 간이형을 소개한다. 

• 회로……그림 2 와 같은 4 석식으로서, 이 중 
트랜지스터 T r l 과 2 의 조합이 기본의 저주파발 
진이고, 여기에 UJT 의 간혈방전회로로 파도와 
같은 웨이브 변동을 가하고 있다. 

삐 러삐러하는 버저음에도 몇종류가 있는데, 주 
파수는 C 2 , 웨이브 주기는 C ,, 그리고 出 등을 
증감시켜 마음에 드는 음으로 조절하면 된다. 

이 발진출력은 T r 3 으로 증폭하여 직접 다이 
내믹 스피커의 보이스 코일을 구동하는데, 보통 
그림의 比를 직렬로 넣는 정도로 충분하다. 

목적에 따라 더 크게 울리고 싶으면 배선도 
의 점선과 같이 R s 를 단락하면 되고, 스위치를 
추가하면 대소로 전환된다. 

전 전류는 心를 거치면 약 15 m 八 R s 단락이 
면 대출력 때에 25 mA 정도로 되어 있다. 

• 케이스의 구멍뚫기……여기서 사용한케이스 
로 그림 3 과 같은 치 수의 플라스틱 밀페용기 이 다 

A, B 는 배선이 끝난 평러그판을 고정시킬 2.2 
mm 드릴 구멍, C 는 스피커의 창구멍을 뚫은 위 
치로서, 점선과 같이 스피커가 오고, 이 원 안에 
4ni m ~2.2mm 의 드릴구멍을 가지런히 뚫는다. 위 
치는 유성의 사인펜으로 표시하면 된다. D-E-F 
G 는 스피커 고정쇠를 2 X 5mm 비스로 고정시킬 
구멍으로서, 2.2mm 드릴이지만, 위치도 실제로 
고정쇠를 대고 표시하는 것이 틀림없다. 



〔그림 5) 러그판 배선 

♦ 평러그판에 하는 배치와 배선…… 7 P 의 흠있 
는 평러그판에는 먼저 그림 4의 왼쪽과 같이 러 
그의 붙박이 구멍을 잇는 비닐선 ①〜⑤를 번호 
순으로 납멤 해 간다. 

다음에 UJT 와 트랜지스터 3 개, 이것은 형명 
을 확인하고, 방향 (UJT 의 태브, 트랜지스터는 
네모난 마크면)에 주의하여 지정된 러그에 납땜 
한다. 

그런 다음에는 저항 5 개와 콘덴서 4 개를그림 
5와 같이 다리를 구부리고 남은 부분을 잘라 버 
리고 납맴해 가는데，러그를 틀리지 않게 하고, 
이웃의 러그에 단락하지 않도록 주의한다. 

• 케이스에 짜넣는 배선……케이스에 먼저 스 
피커를 고정쇠로 고정하고，이제 그 평러그판을 
짜 넣고 나머지 배선을 끝내는데, 러그가 스피커 



〔그림 1〕본기의 사용 


〔그림 4]1_쇠의 고정 
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카세 트 테 이 프에 자동 녹음되 는 



2SCI8l5-y^ 

220 kQ ^- 

，他 (골 


iom 


전해콘덴서 
KVW 6 개 
I 性， 1 개 


트랜지스터 

2SA10I5-Y 
4 개 

2SCW15-Y 

77 U 


계 전기於 H 87 P-M 

參 2기 i 

2 P 토글 


저항 = gz ?> 
33/ W 1 개 33((12 1개 
3 mm 4 M 2개 
5.6 W 21 개 WWM 개 
m 1개 22 omn 
15 M 23 개 330 kgl 개 


케이스 1개 


반고정 볼륨 
£^ M (8) 


2 P 푸시 스위치 


AAM 4 개짜리 
1개 ^ 
전지훌더 S 
1 개 


거，그 편리함을 알고 있는 사 
람도 꽤 많아졌다. 그래서 무전 
기에도 보재중 집지기 기능을 
갖게 하려는 것이 이 장치이다. 
이 장치와 보통의 카세트 테 


이프레코더가 있으면，부재중 
에 무전으로 호출되었을 때 자 
동적으로 발진음 “삐이”를 상 
대편에 송신하고，상대편 메시 
지를 자동 녹음해 준다 . 


이것은 HAM 에게는 더욱 필 
요한 장치가 될 것이다. 

부재중 전화도 많이 보급되 


令 재미있는 장치!? 


무선식 부재중 

집지기의 제작 


수신음 입 력— 

VR ： 

^ 广、 m 

녹음입력 

7/7. j 

녹음 레벨조정 
十나 


4093 BPC /4) 2 SA /0/5-/ x 27 H 


藏 

' POWER 


MMX Ji 
4 개 - =- 
6 V 三 


1 SJ 588 ，? 


〔그림 1〕본기의 
회로도 


ᅲ 계 겨 1 
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2SC181S-Y^^ n 40?3BP(V 4 ) 2SAJ0J5 -Vx^ V 


계전기 1 

년 S 一 



「一 

괘卜 C 匕^ 

= E >^ 

악/八 

:: n 

丄 : 7 

^1 

7 . 7 

+ 비 6 

1융 +V 

sT 
^ 야 

„ ，거 1 c 

균一’ 

B 、 아 

If 


'계전기 2 
NC 

】 ᄃ^~卜 
~% 卜 




JS1588 

X 2 개 

十1/ 

T ^ 1 

， V _| 


산 15 느 


b 여，2 

4024BP 


해耳^ 삐이소리 


삐이소리 출력조정 




7 개 


2 개 


71 

































































❖ 구성 회로는 

간단한 회로지만，여러가지 
기술이 사용되어 있다. 즉，증 
폭，배전압정류，발진, 미분， 
적분, 카운터 회로이다. 각각 
회로도의 어느 부분인지 찾아 
보면 공부가 될 것이다. 

2개의 계전기는 트랜시버의 
PTT 와 카세트레코더의 녹음 
리모트를 각각 큰트롤하는 것 
이다. 

❖ 제작법 

여유 있는 프린트 패턴으로 
했기 때문에 만들기 쉽겠지만, 
전해콘덴서의 극성을 틀리지 
않게 주의한다. 계전기의 다리 
는 부러지기 쉬우므로 기판의 
구멍을 약간 크게 하면 좋을 것 
이다. 

트랜시버의 마이크와 PTT 
에 접속할 선은 자기 가 갖고 있 
는 트랜시버용 마이크 코넥터 
와 코드를 사용하는 것 이 좋다 • 

♦ 조 정 

그림 2와 같이 무전기와 카세 


트레코더를 본기에 접속했으 
면, 우선 무전기의 음량 볼륨을 
조금 크게 맞춘다. 이때，스켈 
치를 동작시켜 “자아”하는 잡 
음이 나지 않게 한다. 그리고는 
카세 트레 코더 의 녹음 스위 치 를 
넣는다. 이때, 녹음 리모트는 
부재중(집지기)장치가 콘트를 
하고 있으 므로， 테이프는 정지 
하고 있을 것이다. 만일에 테이 
프가 돌 것 갈으면, 리모트의 
극성이 반대인 레코더이기 때 
문에 계전기의 ON (노 멀 오픈) 
에 접속해 있는 선을 NC (노 멀 
클 로즈)쪽으로 배선해 둔다. 


상대편 국을 수신하면 계전 
기가 동작하고, 테이프가 돈 
다. 이때, 녹음 레벨이 적당하 
게 되도록 VR 1 을 조정한다. 

수신이 끝나면, 이 번에는 계 
전기2가 동작하여 “삐이”하는 
소리가 상대에게 송신된다. 이 
때 “삐이” 소리의 레벌 1 을 VR 
로 조정한다. 

♦ 사용법 

이 장치의 동작이 그림 3에 
나타나 있다 . 삐 이 소리의 자동 
응답은 8회까지로 제한하고 있 
다 . 무제 한으로 하면 관계 없는 


I 호 출 | xxx 국 
워치하고 
있읍니까? 

I 메시지1 돌아오면 
□□□클럽 
채널로 불러 
주시오" 


상대국 부 ; 
! 

나# 

• . 

ᅳ 번 w > 

、必% 전 


부재중 




I 1회의 메시지를 녹음하는 테 삐이를 
세비이”는 약 2초간이다. 


집지기 

상대로부터 오는 
녹음.녹음 후 “삐 
이” 

(이 삐이는「메시 
지 녹음 완료」란 
뜻) 

무선국 00◦국 

호출 상대국의 신 
호에 대하여 자동 
응답 "삐이” 

(이 삐이는「메시 
지를 바랍니다 J 라 
는 뜻) 

2회 송2하게 된다. 



72 


〔그림 4) 기판의 상태 


〔그림 5〕프린트 기판(실물크기 ■) 


국에 방해가 되는 경우가 있기 
때문이다. RESET 스위치를 
누르면 또 8회까지 응답한다. 
그림과 같이 상대가 응답해 주 
면 4회의 메시지가 녹음된다 • 


또 8회의 자동응답을 해 버린 
후에도 자동녹음만은 계속할 
수 있다. 그렇기 때문에，그 주 
파수에 어떤 국이 나와 있는지 
를 아는데도 도움이 된다. 수신 


음이 없을때 테이프는 정지해 
있기 때문에 효율적으로 녹음 
할 수 있는 것이다. 

수신음이 있으면 테이프가 
돌아가기 시작하며 녹음이 되 
고, 없으면 멎는다. 



〔그림 2〕실체배선도 
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어두워졌을 때만 



방안의 전등을 끄거나 깜깜한 방에 가지고 들 
어가거나, 어쨌든 밝았던 것이 어둡게 년했을 때 
만” 일시 자동적으로 켜졌다가 1 분 후에는 또 자 
동적으로 꺼져 버리는 자동식의 꼬마전등이다. 
출입.구에 스위치가 없는 방에서는 천장등에 달 
린 스위치를 속에서 끈다든가, 책상의 전기 스탠 
드를 끈 다음 손으로 더둠으면서 나오지 않으면 
안 되는데, 이 자동 등을 놓아 두면 조명을 끄는 
동시에 환희 켜졌다가 1 분 후에 스스로 꺼지는 
것이다. 

어두워지면 CdS 의 저항이 높아지기 때문에 콘 
댄서 C 에 충전전류가 흐르고, 이 작은 전류를 
트랜지스터 2 석으로 증폭하여 꼬마전구를 켜는 
장치로서, 콘덴서 C 가 만탱크가 되면 전류가 정 


1 분간 켜지는 

(M) 

자동 램프 
의 제작 


지하여 자동으로 꺼진다. 

그러므로 켜져 있는 시간을 더 길게 하고 싶으 
면 C 를 22 n F 이 나 33// F 으로 늘리고, 역으로 짧 
게하고 싶은 경우에는 4. 7사 F 이나 3.3// F 으로 줄 
이도록 하면 된다. 

■ 케이스의 가공 

이 세 트의 구멍 뚫기 는 그림 3과 같이 3개 
뿐이다. 

A 와 B 는 배선된 평그러판을 2 XlOmm 비스와 
2 mm 너트로 고정시키는 구멍이며, 2.2 mm 드릴로 
뚫는다. 

C 는 꼬마전구용 브래킷을 고정시킬 구멍인데, 
4 mm 드릴로 먼저 구멍을 뚫고, 리머로 3.5 mm 정 
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〔그림 1〕본기와 회로도 


트랜지 _ 
Tr .2 


2 SD 525 


O^F 

(25~I6)V 


속에는 
，.卜 1.5 V 
니플 꼬마전구 


꼬마전구용 
브래것 I 


激 ᅭ 




2개용 블록형 플리에탈렌 전지 S 더 


CdSl 셀 지름 1.2 rm 
정도의 소형 


( AAM 전지 2개를 넣는다)- 


、적리드 


도로 넓힌다. 

- - 부 품 표 -- 

트랜지스터 2 SC 982 . 1 

2 SD 525. 1 

실리콘다이오드 1 S 1 555 . 1 

CdS 셀 지름 1.2 cm 정도 

그림과 같이 아크릴이 씌워진 것 
고정저항 1/4~1/8 W 모형 


' FC - 1 용 전지 스냅 


〔그림 2〕본기의 실체배선도 


R , : wokn (갈색ᅳ검정-노랑-금색)， 


R, : iokn (갈색一검정一주황-금색) 
C 10 ^F : 25(~16 )V 전해콘덴서 ••… 
꼬마전구 그림과 같이 브래킷에 든 것 ••… 
꼬마전구 1.1(~1.5 )V 니플구 . 


전지 1.5 V AAM . 

AAM 2 개용 블록형 폴리에립렌 

전지 홀더 . 

FC - 1 용 전지 홀더 (그림 참조) … 

5 P 평러그판 . 

배선용 10심 정도의 가는 비닐선 • 

비스 2 X 10 mm . 

2 mm 너트 . 

케이스 (그림 참조) . 





























































































































소등하•면 잠시 

자동 점등되는 편리한 


등 보호 




전등을 꺼버리면 깜깜해지는 것이 보통이다. 
그러나 끈 후에도 얼마동안 밝혀 주면 편리할 것 
이다. 그 동안에 방에서 나간다든가，현관의 문 
단속을 한다든가，이불속에 들어 간다든가 할 수 
있다. 

여기서는 전등이 꺼지면 약 3분간 주위를 밝게 
해 주는, 자동스위치의 램프를 만들어 보자. 태 
양의 밝기 등에는 반응하지 않도록 연구되어 있 
고，전등의 바로 가까이에 놓아 두어도 된다 . 간 
단히 제작할 수 있도록 거전지로 동작하게 되어 
있다. 


에너지 절약 대책도 되어 있는 

희로에 대하여 

그림 1이 회로도이다. 기본 동작은 그림 2와 
같이 주위의 밝기를 체크하는 CdS 와, 형광등의 
깜박임 에는 반응하지 않도록 하는 콘덴서，그리 
고 ，전등을 꼈을 때 깜깜한 것을 CdS 로 체크하 
여 뒤의 타이머회로에 전하는 콘덴서 (태양의 밝 
기에 반응시키지 않기 위한 작용도 한다), 끝으 
로 약 3분간 램프를 점등시키는 타이머로 구성되 
어 있다. 

전원이 건전지이기 때 
문에 에너지 절약이 되 
게 연구되어 있다. 2.2 
MO 의 저항은 트랜지스 
터를 학실하게 OFF 로 
하여, 소비전류를 0( 제 
로)으로 하기 위한 것이 
다. 다이오드는 타이머 
회로의 콘덴서를 재 빨리 
방전시킨다. 

Cd 公와 타이 머 회로는 
출력 트랜지스터의 컬렉 
터에 접속하여, 정궤환 
을 걸어 회로의 동작을 
확실하게 해 놓았다. 
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[그림 1) 소등 보조 램프의 회로도 



대치품은 많이 있다 


부품에 대동는여 


전등의 OFF (소등)에 
만 반응하기위한 콘덴서 


기관의 부품부터 고정시켜 간다. 기판의 납맹 
배선이 완성되면 케이스의 구멍뚫기를 한다. 조 
금씩 움직여 보■고 기판과 전지 홀더를 배치한다. 

완성되면 새 건전지를 단다 . 반고정 저 항은 중 
간 정도로 돌려 문다 . 방안의 전등을 켜고 본기 
를 알맞는 장소에 놓는다. 전등을 끄면 본기의 


형광등의 깜막임에 
반응하지 않기위한 
필터의 큰텐서 


〔사진1〕본기의 내부구조 























램프가 켜 지 는가 ? 안켜 지 면 켜 지도록 반고정 저 
항을 돌려 몇번이나 체크하자. 

이렇게 쓰면 편리하다 _ 

이용 방법 

자기의 방에 놓아 두어도 되지만，현관에 설치 


해 놓고 쓸 수도 있다. 걸프렌드에게 주는 좋은 
선물도 된다. 그러기 위해서는 아름다운 케이스 
를 사용하고 배선도 예쁘게 하면 좋다. 스위 치를 
누르면 주위의 밝기에는 관계없이 램프가 켜진 
다. 전구일 경우는 꺼도 반응이 없는 경우가 있 
° 日-무- 주의할 것 . 


트랜지스터 2SAl015(GR) . 1 

2SD880(Y) . 1 

다이오드 1S1885 . 1 

CdS 8mm 必 . . 

플라스틱 케이스 100 x 80 x50mm 투명 . 1 

반고정저항 100 M 1. 1 

AAM 건전지 . . 

전지 홀더 AAMX4 개용 . 1 

전지 스남 FC — 1용 . 1 

프린트기판 . 1 

스패이서 5mm 길이 (나사 있는 것) . '2 

2P 푸시스위 치 . 1 


꼬마전구 6.3V(0.3). 1 

꼬마전구 소켓 . 1 

전해 콘덴서 470ᄍ F 10V . 1 

4.7//F25V . 1 

0.47//F 25V . 1 

저항 1/4 W 오차 ±5% 

1000(갈색一검정一갈색一금색) . 1 

lOkfl (갈색一검정一갈색一금색) . 1 

47W2 (노랑ᅳ보라一주황一금색) . 1 

2 . 2MO (빨강一빨강一녹색一금색) . 2 

비닐코드 가는 것 . 약 30cm 


i%M? 반고정 볼름 


여러분의 목소리를 TV 에 



■ 


와이어리스 TY 
마이크 


TV 를 보고 있는데 화면 속에서 별안간 친구의 목 

소리가 . 깜짝 놀랐다 ! 그래서 이번에는 TV 에 

음성을 튀어나오게 하는 와이어 리스 마이크를 만들어 
보자. 그렇지만 본기는 TV 뿐 아니라 FM 라디오에 
도 사용할 수 있다. 이 것은 TV 의 로우밴드 (2~4ch) 
의 주파수대가 90~100 MHz , FM 방송의 주파수대 
가 88 〜 108MHz 로 연속, 그래서 트리머 콘덴서의 조 
정만 하면 88~ 108MHz 의 어디에라도 나올 수 있다. 

今와이드 밴드다 

최근의 FM 라디오나 카세트 라디오는 와이드 밴 
드를 간판으로 내세우고 있다. 무엇이 와이드인가 하 
면 FM 방송과 TV 의 2~4 채널의 음성이 들린다 
하는 것이 와이드화인 것이다. 단지 FM 방송만으로 
서는 재미없고, 어차피 그럴바에야 하는 것이 있다. 


실은 거기에는 단순한 이유가 있다. 해외, 특히 미국 
에는 FM 방송국이 - 많다는 것은 알고 있는 사실인데 
그 FM 국에서 사용할 수 있는 주파수가 88 〜 108MHz 
인 것이다. 그래서 그 범위는 충분히 커버하고 있기 
때문에 국내에서 90MHz 이상으로 사용하고 있는 T 
V 의 음성을 수신할 수 있는 것이다. 

그런데 이 와이어리스 TV 마이크는 그와 반대로 
주파수가 가깝기 때문에 간단히 와이드화할 수 있고, 
88~ 108MHz 의 범위에서 송신하려는 것이다. TV 는 
어느 집에나 다 있기 때문에 집안에서의 웬만한연락 
에 는 충분히 사용할 수 있다. TV 의 음성도 주파수 
변조이고, FM 방송도 마찬가지기 때문에 주파수 선 
택은 자유이다. 여러분은 TV 로 수신할 것인가, FM 
라디오로 수신할 것인가! 


100KQ 


4.7/iF 


콘면서 마이크 


m 요 

nil 7 T 

u _ 

•7- § 777. 


푸시스위치 


2SKJ9GR 으 0 꼰戶 

omf 八 H 


5 P F 九 

HI - o 줄력 ( 안테나 ) 


2SC 斗 58C • 발진 코일 … 8.8：™ 준프론선 (또는 5르말선) 

내경 7.5mm 3 회일착감이 


〔본기의 회로〕 












































































身身 화로의 내용 


이 와이어리스 TV 마이크는 음질이 좋은 FM (주 
파수변조)을 사용하고 있다. 물론 TV 의 음성도 F 
M 이기 때문에 잘 수신되는 것이다. 이 출력'■은 전파 
관리법에 저촉되지 않는 범위의 작은 것임은 말할 것 
도 없다. 이 88~ 108 MHz 의 주파수를 발진시키는.것 
은 FET 에 의 한 콜피츠형으로서, 주파수의 가변범 
위는 넓지만 송신주파수로 정하는 것은 FET 의 게 
이트에 들어 있는 코일과 50 pF 의 트리머 콘덴서이고 
조정은 트리머만으로 충분하다. 

출력은 FET 의 소스에서이고, 여기에 안테나로서 
70 «n 의 비닐선을 이어 놓았을 뿐이다. 입력은 콘덴 
서 마이크를 사용하여 2 SC 458 C 로 증폭하고, 직 



접 FM 변조를 거는 오리지널 회로이다. 이 변조는 
마이크에서 들어온 음성에 따라 Tr 의 내부용량(전극 
간 용량) 이 변화하여 코일에 병 렬로 접속하게 되고, 
음성으로 약간 발진주파수가 변화하는 것이다. 


〔제작 1〕 分 ! 玄. 戶 行 ^ j =^) ^ ^ 

먼저 러그판에 점퍼선과 50 pF 의 트리머 콘덴서를 
납탬한다. 그 때 절연튜브를 2군데 잊지 않도록 하 
자. 단락해서는 안된다. 

뎅.,.. , ..는 ᅲ 험,... U 고 

쓔절연ᄌ 튜브를 색운다 




〔제작 2〕 

이어서 콘덴서와 저항의 납맴. 이 때 10 k 요의 저 
항에는 단락을 방지하기 위해서 절연 튜브를 잊지 않 
고 넣어 둔다. 









































I 플라스틱 케이스에 넣어 완성시킨다 

플라스틱 케이스에서도 보디 이펙트라 하여 인간의 손이나 몸이 
접 근하며 송신 주파수가 변화하는 경우가 있다 

금속제의 케이스에 넣으면 주파수가 안정된다 .시험해 보자 ! 


푸시스위치는 소형이 
좋다. 큰면서 마이크의 
단자와 단락하지 않게 
배치에 주의! 








전지 ( FC - 1 ) 는 양면접착 I 
테이프로 움직이지 않게 고ᄉ 
정시 킨 다. 

기판의 단자와 단락탈 것 y 
같으면 사이를 셀로판테이프ᅮ 
등으로 절연시켜 둔다 J 
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, 콘덴서 마이크는 에폭시 
접착제 등으로 고정시킨다 


부품 표 


2 SC 458 C . 

2 SK 19 GR . 

50pF 트리 머 콘덴서…… 
(40pF 도 무방하다) 

저항 lkfi , 10 kn . 

100 k fi . 

B 스냅 . 

■ RP . - 1 처지 .. 


콘덴서 5 pF , 10 pF . 

0.001 서 F . 

4.7 /^F . 

푸시스위치 . 

8 P 평러그판 . 

* 플라스틱 케이스 60 X 87 X 24 mm - 

비 Hd 지1 . 

콘덴서 마이크 . 
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스위치 줄력 


트랜시버 등 무전기의 송 • 수신 전환은 부속 마이 
크에 설치된 프레스 토크 버튼 ( PTT ) 에 의하여 누 
르면 송신, 놓으면 수신이.되는 조작으로 한다.따라 
서 송신 중에는 PTT 스위치를 계속 누르고 있어야 
하기 때문에 의외로 번잡하게 느낀 적이 많았을 것 
이다. 

그래서 터 치 센서로 PTT 스위 치 ON/OFF 를 하 
고, 송신 중이라도 손을 뗄 수 있게 한 터 치 스탠바 
이 스위치를 제작해 보기로 한다. 

回 회로 동작 


터치 스탠바이 
스위치의 제작 

그림 1 이 본기의 회로도이다. 터치 플레이트에손 
이 닿았을 때 일어나는 유도전압을 FET(Tn -2 S 
K30A-TM) 의 고입력 임피던스 특성을 이용한 회 
로로서 드레인 전류제어하고 다음 단의 직결 트랜지 
스터 ( Tr 2 .2 SC 1775 A ) 를 스위칭한다. 

스위 칭 출력은 불규칙 파형 때문에 타이머 IC 555 
를 사용한 모노멀티 바이브레이터로서, 펄스 출력을 
한다. 

출력 펄스는 C-MOS 1 C 의 J-K 폴립 플롭 4027 
( IC 2 의 1 회 로를 바이 너 리 플립 플톱으로 사용) 에 가 
해지고, 펄스 입력될 때마다 플립 플롭 출력 (핀 15) 


게으름뱅이 햄에게 안성마춤/ 1 



〔그림 o 본기의 회로도 
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이 H/L 레벨을 반복한다. 

폴립 플롭 출력의 전류는 작기 때문에 계전기를 구 
동시키는 데 필요한 전류를 얻기 위해서 트랜지스터 
2석 ( Tr ，, Ti 、:2 SC 1775 A ,2 SC 509) 의 달링 
턴 접속으로 직류증폭하고, 계전기를 동작시키게 되 
어 있다. 

계전기는 2회로짜리를 사용했다. 하나는 동작상 
태를 발광 다이오드 ( LED ) 표시하기 위해서, 또 하 
나는 노멀 오픈 ( NO ) 접점을 사용하여 콘트롤하는 
장치의 PTT 단자에 접속하여 사용한다. 

回부품과 제 작 

FET , 트랜지스터는 그림 1 에 나와 있는 것 이 
외에도 호환성이 있는 것이 많이 있다. 소신호용의 


대부분의 것을 사용할 수 있다. 가지고 있는 것이 있 
으면 조사해 보자. 그리고 2SC509 는 이미 폐품 
종이지만 많은 부품점에 아직 재고가 있을 것이다. 
구하지 못하면 2SC2001, 2120, 2SD467, 
545 중 어느 것을 구하면 된다. 

1C 의 555, 4027 은 각 반도체 메이커에서 시 
판되고 있다. 입수할 수 있는 것을 사용하기 바란다. 
4027 은 C-MOS 이므로 취급할 때. 주의히|야 한다 
(정전기, 납램 작업 등), 그것을 소홀히 하면 파괴 
되어 버린다. 될 수 있으면 소켓을 이용하여 배선이 
끝난 후에 실장하면 좋을 것이다. 

계전기는 저전류 동작의 감도가 좋은 12 V 형, 2 회 
로짜리를 구한다. 동작표시를 하지 않는 경우는 1 
회로라도 좋다. 또 무전기의 전류전압은,고정 • 모빌 
운용기는 12 V 핸디로는 7. 2〜9 V 로 설정되어 있는 
것이 대부분이다. 12 V 이하로 사용할 때는 이 계전 
기를 사용전압 가까이에 알맞는 것을 구한다. 이 를 
테면 7.5 V 사용시는 6 V 또는 8 V 형의 계전기를 사 
용하도록 하자. 

동작표시용 발광 다이오드 LED ., LED 2 는 적 •녹 
2색이 동일패키지 된 것을 사용하고 있다. 그것을 
구하지 못하면 2 개 따로따로 구하여 배선해도 된다. 

배선은 만능기판 45 X 70 mm 이상(이 정도 크기의기 
판은 많이 시판되고 있다)을 이용하여. 비닐선으로 
결선해 놓았다. 부품수는 적지만 배선량은 많으므로 
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주파수선택 COM 

-726 


GND 



( 3 ) FT-2700R 
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+ 8V 
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주파수선택 UP 
주파수선택 DOWN 

〔그립 3〕마이크 커넥터 접속도의 예 



스 찰치 PTT 


I_C-390 은 톤 
iC-750. IC-731 
IC-271, IC-35 
IC-27, 1C •沈 
IC-37, IC-371 
1C- 120, IC1271 
은 스피커 



주의할것!! 1 C 주위의 배선은 핀의 잘못 고정이 없 
도록 주의한다. 계전기 전원 라인은 다른 회로와 공 
통으로는 하지 않고 따로 꺼내도록 하자. 

케이스로 65 X 50 Xl 00 mtn 짜리를 사용했을 경우의 
가공상태를 그림 2에서 볼 수 있다. 

터치 플레이트는 절연체에 도체판을 고정시키고, 
사용하기 좋게 _연구 • 가공한다. 접 속 코드를 길 게 해 
서 사용하면 오동작의 원인이 되므로 주의한다. 

스위치 출력단자의 고정은 콘트롤하는 무전기의 
PTT 회로에 따라 달라지지만새시와 절연해 두면 
문제가 없다. 따라서 고정 부분이 플라스틱 등으로 
절연되어 있는 잭을 사용하면 될 것이다(모양이 좀 
커지므로, 회로기판이 들어갈 케이스의 크기에 주의 
한다). 

回동작시켜 보자 

전원은 외부에서 공급한다. 본기의 소비전류는 전 
원 ON 때 20 mA , 계전기 ON 때 55 mA 이다. 대부 
분은 계전기와 LED 의 동작전류이다. 

조정할 곳은 1 C 외 핀 6 , 핀 7 접속의 반고정 볼륨 1 
Mfl 을 터치 플레이트에 어느 정도 떨어져 있으면 확 
실히 동작하고, 조작하기 쉬운가를 기준으至 정할뿐 
이다. 각자 실험해 보기 바란다. 500 k 설정시에는 
1초나 접촉해 있으면 2펄스이상 출력되고, 계전기 
동작도 ON 八) FF 가 반복되어 버린다. 


- • 부품 표 -- 

1C 타이머 555 (NE555P 등) . 1 

IC C-MOS J-K 플립 플롭 

MC14027B. 1 

FET 2SK30A. 1 

트랜지스터 2SC1775A. 2 

2SC509. 1 

다이오드 1S1588. 1 

발광 다이오드 적 • 녹 

패키지된 3 개의 리드 . 1 

계전기 DC 12V. 1 

이어든 잭, 플러그 . 각 2 

RCA 핀 잭. 불러그 . 각 1 

토글스위 치 . 1 

만능기판 45 X 70mm 이상 . 1 

케ᅨ스: . 1 

반고정 볼륨 1MO. 1 

저항 I/4W 

WOfl (갈색 • 검정 . 갈색 • 금색) . 1 

75011 (보라 • 녹색 • 갈색 • 금색) . 1 

10kn (갈색 • 검 정 • 주황 • 금색) . 3 

1MI1 (갈색 • 검 정 . 녹색 . 금색) . 1 

콘던! 서 

0.01 ᄍ F (세라믹) . 2 

1 fjiF 16V 이상 . . 

10^ F 16V. 2 

기타 배선 리드, 3nm 비스, 너트 등 
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FET 로 동작을 안정시키는 



FM 와이어리스 
마이크의 제작 


우리 많은 라모인에게 이번에는 간단히 만들수있 
는 FM 와아어 리스 마이크의 제 작을 소개 한다. 이 E 
M 와이어리스 마이크는 발진회로에 FET 를 사용하 
여 트러블 없이 확실하게 동작하는 것이다. 만능기 
판도 새로운 형, 부품만 갖추어지면 아주 간단히 만 
들 수 있다. 

令 간단하지만 안정된 회로 

이 회로는 간단한 데 비해서는 트러블도 없고, 게 
다가 확실히 동작하는 회로이 다. 그림 1이 그 회 로도 
인데, 트랜지스터 1석으로 콘덴서 마이크로부터의 
음의 신호를 증폭한다. 낯익은 회로일 것이다. 

다음에는 FET 를 사용한 발진회로로 FM 의 전파 
로 한다. 이 발진회로는 콘덴서의 수가 좀 많지만 확 
실하고도 안정된 발진을 한다. 안정된 발진이기 때 
문에 안테나를 접속하거나 해도 발진 전파수는 비교 
적 적고, 또 트러블도 없이 조정은 수월하다. 


令 부품만 갖추어지면 

그 밖에는 대용품이라도… 

트랜지스터는 2SC1815 를 사용하지만, 2SC3 
72 나 2SC945 등도 대용할 수 있다. FET 는 반 
드시 2SK19 의 CR 급을 사용하기 바란다. 콘덴서 
마이크는 3단자형의 엘렉트릿 콘덴서 마이크이다.실 
드선과, 거기에 또 하나의 다.른 코드가 나와 있는，것 
이다. 

IOOaH 의 마이크로 인덕턴스는 4. 7片난에서 100 
사이면 아무거나 쓸 수 있다. 전해 콘덴서는 가 
까운 값이면 되지만, 세라믹 콘덴서의 3 pF , 10 pF 의 
값은 지키도록 하자. 그밖의 것은 대강 가까운 값이 
면 충분하다. 또 저항도 대강만 맞으면 된다. 

발진회로의 코일은 0. 8 mn 나 의' 주석도금선을 사 
용한다. 구하기 어려울 때는 같은 크기의 에나멜선 
등을 사용하면 된다. 
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〔그림 1) 본기의 회로도 


o 多 극성 에 주의하여 만든다 



的 

바 


〔그림 2〕케이스의 가공도 


먼저 그립 2와 같이 케이스의 구멍뚫기를 한다.큰 
구멍은 리머 등으로 넓힌다. 기판에는 패턴쪽에 2 
개로 쪼갤 때의 마크가 있으니 그 부분을 앞과 뒤에 
서 칼금을 그어 부러뜨리 면 된다. 

배선은 간단하다. 부품의 다리를 기판에 꽂고 납 
멤하는 것뿐이다. 트랜지스터와 FET , 그리고 극성 
이 있는 전해 콘덴서에는 주의해야 한다. 

코일은 그림 1과 같이 정도의 드라이버， 

또는 수첩의 연필 모양으로 작은 것에 0.8™ 녀의 주 
석도금선을 10회 감아서 만든다. 이 코일과 10 pF 의 
콘덴서에서 약 75 MHz ~別 MHz 로 발진하므로 좀 
더 주파수를 높게 하고 싶으면 9 회감이로 하면 될 
것끼다. 


트랜지스터 2 SC 1815( Y ) . 1 

FET 2SK19 (GK) 또는 2SK192 . 1 

콘덴서 마이크 3 단자 _2 P 푸시스위 치 . 각 1 

마이크로인덕터 100 1 

고무 부시 특소형 • 중형 . 각 1 

전지 홀더 AJUvl 1 개용 . 1 

AAM 전지 . 1 

스페이서 5 mm (나사 있는 것) . 2 

콘덴서' 22 a/F 16 V 전해 . 1 

0.47 a<F 25 V 전해 . 1 


완성되었으면 전지를 세트하고 주파수를 맞춘다. 
코일은 잠아당겨 벌리면 주파수가 높아지고, 오므리 
면 낮아진다. 방송이 없는 곳을 택하여 세트하기 바 
란다. 


0.01 ii ¥ 50 V 세라믹 . 1 

51 pF 50 V 세라믹 . 1 

33 pF 50 V 세라믹 . 2 

10 pF 50 V 세라믹 .-. 1 

3 pF 50 V 세라믹 .-1 

저 항 5. lkn (녹색 • 갈색 •빨강•금색) 1/4 W . 1 

150 kft (갈색 •녹색 ■노랑•금색) 1/4 W . 2 

기판- 케이스 . 각 1 

0.8 mm (4 주선도금선 .20 cm 

비닐선 . 약간 






























































마이 크로폰을 만들어 실 험 하고 즐기 자 


종이컵 마이크 

ᄄ 1워 ᅲ,、의제작 


_(입문 제작 코너) 



손쉽 게 구할 수 있는 재료로 비용도 거의 폐 라이트 자석은 과학교재 사나 모형점에서 

들지 않는 공작을 즐겨보자. 간단한 마이 크 구한다. 만약에 구하지 못할 때는 문구점 에 


로폰을 손쉽게 만들어 그 구조를 알아 본다 
는 것은 좋은 일이다. 보다 감도 좋은 마이 
크로폰을 만들기 위해서 재료인 종이컵의 종 
류나 크기를 바꾼다든가, 코일의 감는 방법， 
선의 굵기 , 감는 회수를 바꾸어 보자. 또 자 
석의 종류나 크기률 달리 하면 어 떤지도 알아 
보자. 

다음요령으로 실험을하되, 이것을 참고 
로 하면서 더 연구를 해 보자. 

종이컵으로 마이크로문을 만들자 

종이컵의 마이크로폰은 소리의 진동이 컵 
속의 공기에 전해지고, 공기가 컵의 바닥을 
진동시키는 것이다. 그때, 자석도 바닥의 
진동에 맞추어 전후로 움직 인다. 



〔그림 2〕자석을 종이컵에 접착제로 불이 
고 코일올 필름통 위에 감은 다음 

뽑아낸다 


서 흑판용의 마그넷 시 트를 구해 서 쓰면 편 


코일에 자석 을 가까이 했 다 멀리 했 다 하면 리하다. 컵 도 종이 컵 뿐 아니 라 바닥이 진동 

코일에 전류가 흐르는 것을 알고 있다. 하기 쉬운 얇은 플라스틱제를 사용해 보는 것 


그래 서 자석 이 움직 이 면 코일에 전류가 ■흐 
르 고, 소리 의 진동을 전기로 바꿀 수 있다. 



〔그립 U 자석이 움직이면 코일에 전류가 호른다 


도좋다. 

중요한 점은 컵의 바닥이 잘 움직이게 하 
는 것, 자석을 가볍고 강한 것으로 할 것, 코 
일의 감은수를 어느 정도 늘릴 것 등이다. 

실험에 필요한 준비 

① 종이컵 1개 

② 페 라이 트 자석 1 개 (지름 2 cm , 두께 3 
mn 정 도의 것 ) 
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③ 에나멜선 (지름 0.3 ■정도인 것 6 m ) 

④ 질로판테이프 

⑤ 양면접착 테이프 

⑥ 사포(약간) . 

⑦ 필름 케이스 1 개 

⑧ 표준 플러 그 또는 미 니 플러 그(테 이 프레 
코더 의 마이 크 단자에 맞추어), 

그밖에 테이프 레코더 1 대. 

실험방법 

① 종이 컵 의 바닥에 양면접 착 테 이 프로 폐 
라이 트 자석 을 붙인다(안쪽에 서 도 좋다). 

② 에 나멜선을 필름통에 50회 정 도 가지 
런히 감아서 코일을 만든다. 이 때 코일이 풀 
어 지 지 않도록 주위를 셀로판테이프로 고정 
시킨 후에 뺀다. 

③ 만들어진 코일을 설로판테이프로 종이' 
컵 바닥에 붙인다. 

④ 에 나멜선의 끝을 사포로 벗 기고, 풀러 



〔그림 3] 코일을 자석이 붙은 종이컵 바닥에 


셀로판테이프로 고정한다.', 

그를 접속한다. 

⑤테이프레코더의 마이크로폰 단자에 코 
일의 플러그를 접속하여 말하고, 녹음하고 
해 본다. 


■ 로케트는 중국에서 발명 


앞쪽에서 많은 공기를 도입하여 연료를 폭발시키 
는 제트 엔진은 대기권 밖을 비행하기에는 적합하지 
않지 만, 로케트는 연료와 함께 액체산소도 가지고 있 
어서 우주공간을 고속으로 비행할 수 있다. 

로케트의 발명은 꽤 오래 되었는데, 중국에서는 
약 8 M 년 전에 불꽃에 이용하고 '있었다. 서 양에서는 
1256년에 등장한 기록이 있다. 

로케트를 무기로서 사용한 것도 중국이 최초였다. 


1802년에는 영국의 W . 콩 그라브라는 군인이 영국 
군이 인도군으로부터 로케트 공격을 받았다는 말을 
듣고 로케토를 시험 제작하여 대성공을 거두었다. 

나폴레옹군은 라이프찌히의 싸움에서 패했지만, 제 
2 차 대 전에서는 독일의 폰뷰라운 박사들이 V 2 호를 
발명하여 독일군이 이것을 사용했다. 그 후에는 이 
기술을 토대로 하여 우주로케트의 개발이 미 • 소를 
정점으로 하여 추진되어 많은 성공을 거두어 왔다. 
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☆연락을기다리는 데 쓴다 

요즘의 퍼스널 무전기중에는 착신표시 기능을 
가진 것이 있는데，그것은 트랜시버에서 떨어져 


는 기능이다. 이 기능이 없으면, 중요한 연락을 
기다리고 있는 경우 등은 트랜시버에서 떨어져 있 
을 수는 없기 때 문에 매우 불편하다. 행 ( HAM ) 
이나 CB 기를 사용해 본 독자 중에는 이 런 경험 


있을 때 호출된 경우에 LED 등으로 표시해 주 을 가진 사람이 많을 줄 안다 • 




다이오드 1 S 1 588 . 

LED 잘보이는 색깔 . 

스위치 2 P 토글 . 

저항 15(갈, 녹，흑, 금색) •… 
330 n (주황, 주황, 갈, 금색) 
lkfi (갈, 흑，적，금색) ••… 
5.6 kfl (녹，청, 적，금색) 
lOOkfl (갈，혹, 황，금색) 
220 UI (적. 적, 황，금색) •••• 

콘덴서 10 //F 25 V . 

100 //F 25 V . 

단자판 16핀짜리 . 

이어폰 잭 . 

이어폰 플럭 . 

건전지 FC - 1 (9 V ) . 

전지스냄 ( FC - 1 용) . 

케이스 본문참조 . 

기타 배선재료, 비스너트 등 . 




f - LED ,\ 

트랜시버의 1 )1 ( W 가 Vfff 스위치/ 
외부 스피커| ( S /) C 

단자에 점등시간전환 ' 
(EX . SP ) 리세트경용 X 2개 


2SCW15-BL x2 개 


(〔그림 2〕배선과 스위치 부분 




지금부터 만들 착신표시기는 트랜시버의 외부 
스피커 단자에 접속하기만 하면 자리에 없었을 
때의 착신을 알려 주는 편리한 세트다. 

☆ 회로의 설명 

외부 스피커 단자의 출력을 Q 1 으로 증폭하고， 
Dl , D 2 로 배전압 정류하여 C 를 충전한다. 이 
C 의 전하는 Q2, Q3 을 통하여 방전하기 때문에 
컬렉터 전류가 흘러 LED 가 점등한다. S2 가 0 
令일 때는 대개 묘에서 급속히 방전하기 때문에 
LED 는 몇초면 꺼 잔■다 • 

☆ 제 작해 보자 

간단하기 때문에 평러그판으로 만들자. LED 
의 다리는 실체도를 잘 보고 납땜한다. 그리고 
2 SC 1815 의 우와 BL ( hFE 가 다르다) 을 사용 
하니 장소를 틀리지 않게 주의 한다 • 


☆ 사용 방법은 간단하다 

전원 스위 치 (S 1 ) 를 ON 하면 LED 가 점등하지 
만, 그것은 전원 ON 에 의해서 C 가 충전되기 때 
문이니 S 2 를 ON 으로 하여 LED 끈다. 

트랜시버는 스켈치를 동작시키고，잡음이 나지 
않는 상태로 하고，음량 볼륨은 보통의 위 치보다 
조금 큰 눈에 맞춘다. 이 상태에서 외부 스피커 
단자에 본기를 접속해 두면 신호를 수신했을때 L 
ED 가 점등한다. 신호가 없어지면 S 2 가 ON 일 
때는 몇초만에 LED 는 소등되지만, OFF 로 해 
두면 상당히 오래 점등해 있다. 

외부 스피커 단자가 없는 경우에는 이어폰 단 
자에 접속하고, 음■량 볼륨이 상당히 큰 눈에 세 
트하면 된다. 스켈치가 없는 SSB 의 경우에는 
잡음으로 점등하지 않도록 볼륨을 잘 맞추면 쓸 
수 있다. 볼륨의 위치는 몇번쯤 테스트하여 가 
장 적당한 곳을 찾는다. 

















































증폭로 I 줄 


무변조 방지회로가 붙은 뛰어난 

짬 n 이^， 

■ .■비 

o | 天! 지 ■ 땅 O ’ 髮》， 

mbk - - ， . 고 :“ 士 =“ .:- 


☆ 마이크 콤프레서란? 


☆ 무변조 방자회로 


그림 2 와 같이 2 선식과, 3 선식의 A , B 가 있고， 
그 내부는 그림 3 의 FET 의 결선을 보아도 분류를 
알 수가 있다. 

본기에 각 마이크를 사용할 때 는 그림 4 를 참고 
하여 기판과 접속하기 바란다. 또 2 선식 El C . M . 
의 부하 저 항의 계 산은 그림 5 를 참고로 하고，본기 
의 경우는 2.7 k « 으로 정했다. 




그림 6 과 같이 콤프레서 부분은 트랜지스터 4 개 
를 사용하여 출력의 볼륨을 케이스의 밖으로 내어 임 



〔그림 2] 콘덴서 마이크의 종류 


의로 출력 레벨을 변경할 수 있게 했다. 

스위칭 회로에는 타이머 ic , NE 555 를 사용하여 
PTT • 록 ( Lock ) 기능을 시키고 송신 표시에는 na - 
ND 게이트의 TC 401 IBP 를 사용하고，전원에는 
외부의 각종 전압에 대응할 수 있는 6 V 의 안정화전 
원회로를 내장했다. 



그림 7 의 배 선도를 보자. E . C . M . 으로부터의 
신호는 TR , 의 2 SC 944 와 구1ᄂ의 2 SA 1015 의 

이미터 폴로워 출력으로 증폭시킨다. 그 출력의 일 
부는 0.47 ᆻ F , 3 . 9kn (※표)을 지나 출력 레벨 
볼륨을 통하고, TX (트랜시버)의 마이크 단자로 보 
내진다. 또 E . C . M 은 종류에 따라 출력 레벨이 좀 
다르므로 2 SC 944 의 이미터 저항을 증감시켜 출력 
을 일그러지지 않계 한다. 본기에서는 330며으로 했 
지만 증폭도를 높이고 싶을 때는 좀 작게 하든가 직 
접 어드하든가 하면 된다. 다른 한쪽은 lkfl 을 통 
하여 TR 3 ( 2 SA 1015) 의 베이스로 들어간다. 이 TR , 
의 이미터에 들어 있는 47ᄍ F 으로 교류(음성)를 통 
과시키고, 입력신호에 대웅한 전압을 올렸다 내렸다 
한다. 그 출력을 TR 4 (2 SA 1015) 의 베이스에 넣고, 
그 출력이 TIM 2 SC 944) 의 베이스 전압을 을렸다 
내렸다 하여 자동적으로 증감시킨다. 



〔그립 4〕콘덴서 마이크의’■결선법 



〔그림 5〕2선식 콘덴서 마이크의 
부하저항의 계산법 
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〔그림 6] 본기의 붙록도1 


〔사진 1〕본기의 내부 


!☆ 무변조 방지대책을 갖 춘 스위치 회로 I 

PTT 스위치를 누르면 NE555 (1C,) 의 ④ 핀이 
사” 레벨 (이하 必로 표시) 이 되고, TC 401 IBP 
(IC 2 ) 의 ⑤, ⑥핀도 必 이 된다. 그 NAND 출력이 
@로 되기 때문에 2SD227(TR 6 ) 의 베이스 전위 
도 ®로 되어 C~E 간이 ON 하고， PTT 가 어드 전 
위로 되어 트랜시버는 송신상태가 된다. 그와 동시에 
TC4011 BP(IC 2 ) 의 ⑧핀이 ©로 되기 때문에 플 
립 플롭이 동작하고, LED 가 점멸한다(송신상태 표 
시). 

록 스위치를 누르면 NE555(IC0 의 ②핀이 必로 
되고 ③핀이 @로 된다. 이 때 록 스위치를 놓아도 
③핀은 瓦)레벨을 계속한다. 이 ③핀이 ©가 되면 
PTT 를 눌렀을 때와 같이 2SD227(TR 6 ) 의 C~E 


간이 ON, LED 로 점멸한다. 이 ③핀이 ® 레벨을 
계속하는 것은 4.7MH 과 4.7>F 의 시정수에 따라 
대강 정해지며, 약 10분간 ©레벨을 계속하고, 그것 
이 지나면 리세트된다(③핀이 必레벨이 된다). 또 
록 상태를 해제하기 위해서는 PTT 스위치를 ON 함 
으로써 리세트된다. 

☆ 여러 전압에 대응케 전원회로를 내장 

8V 이 상의 입력 전압을 6V 로 정전압하고,, 4700, 
LED, 220 //F 으로 LED 의 순방향전압을이 용하여 
약 2.5V 로 분압시켜, 엠프의 전원으로 하고 있다. 
또 TRJ2SD227) 의 C~E 간에 넣은 다이오드 10 
이은 스변바이에 계전기 등을 사용한 기존흔 리해 
불인 것인데, 이 역할을 코일의 역기전력을 흡수하 
는 것이다. 


■ - 부품 표- 

IC TC 4011 BP . 

NE 555 . 

트랜지스터 2 SC 944 . 

2 SA 1015( GR ) •… 

2 SD 227 .••••• 

다이오드 1 S 1588 . 

RD 6. 2 . 

LED 5 mra 多 . 

콘덴서 0. 001 //F (102) 세라믹 … 

0.33//F 탄탈 . 

4.7//F 전해 . 

0.47^F " . 

47/iF " . 

100 ，<F " . 

220 片 F " . 

저항 2.7 kfl (적 • 보라 • 적 • 금색) 
10 k n (갈•흑•주황 •금색) 


220 kfl (적 • 적 • 황 • 금색) . 2 

330 kO (주황 • 주황 • 갈 . 금색) . 2 

lOOkfl (갈. 혹. 황 •금색) . . 2 

lkO (갈•혹• 적 • 금색) . 3 

3.9 kfl (주황. 백 . 적 . 금색) . 1 

470 fl (황. 보라. 녹 • 금색) . 1 

30 kfl (주황 . 혹 . 주황 • 금색) . 2 

33 U 1 (주황 • 주황 • 주황 • 금색) . 1 

4.7kfl (황. 보라. 적 . 금색) . 1 

볼륨 10 kfl ( B ) 1 

마이크 E . CM . 2선식 . 1 

스위치 푸시버튼 . 2 

전원 SW . 1 

볼륨 손잡이 . 1 

코넥터 5 P . 1 

프린트 기판 5.5 X 5. Omra . 1 

케이스 100 X 100 X 30 mm . 1 

3 C 2 V 케이블 . . 15 ™ 

단자 튜뷰 . 2 

고무 발 . 4 


☆ 부품에 대하여 _ 

E. C. M. 을 2 선식으로 하느냐 3 선식으로 하느 
냐로 기판 단자의 입력의 방법이 좀 달타진다. 그림 
4 참고), 스!?바이용, 정전압용의 트랜지스터 2 SD 
227은 컬렉터 전류 (Ic) 를 300mA 얻을 수 있는데, 
동등품이면 된다. 이를테면 2SC735 나 2SC496Y 



〔그림 9〕케이스의 가공례 



등은 비교적 Ic 가 많이 얻을 수 있어서 좋다. TR, 
의 2SC944 도 2SC1815, 2SC372, 2 SC945, 
2SC458 등 일반적인 것이라도 되지만 앞서 말한 
것과 같이 이미터 저항을 증감시켜 가장 좋은 이득 
을 얻도록 해야 한다. 케이스는 기판이나 각 부품이 
들어갈 수 있는 것이면 어떤 것이라도 좋을 것이다. 
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[그림 11〕각 메이커제 트랜시버의 마이크 코넥터 



프린트 기판의 제작이 주된 일이다. 그림 8 의 실 
물크기 패턴을 참고로 하여 만들고, 각 부품을 실체 
배선도와 같이 기판에 고정시켜 납병한다. 또 점퍼 
선이 3군데 있으니 잊지 않도록, 각 단자는 l ™! 4 
의 주석 도금선을 약 5 mm 정도 부품 위로 내고, 납맹 
한다. 케 이스는 그립 9 의 치수로 가공한다. 마이크 
주위는 그립 10과 같이 3 C 2 V 의 동축 케이블을 약 
15 cm 로 자르고, 휩 버릇을 들여 전공용의 단자용 튜 
브를 붙이면 좋다. 케이스에의 고정은 주석도금선으 
로 케이스에 묶고，접착제로 고정하는데, N 형 코넥 
터나 M 형 코넥터，오디오용의 소형 플러그, 잭으로 
뺐다 끼웠다 할 수 있게 하면 여러개의 마이크를 교 
환할 수 있다. 

여기까지 7 F 공이 되었으면 실체쾌선도를 참고하여 
각 부품 사이를 배선한다. 

트랜시버와의 접속을 TS — 780에 사용했기 때문 
에 실체배선도와 같이 되었다. 그립 11을 보면서 납 
램한다. 트랜시버의 MIC 코넥터에는 © 8 V 의 전압 
이 나와 있는 것이 있기 때문에 입력전원을 마이크 
코넥터로부터 취하고, 전원 ©코드는 생략할 수 있 
다. 



배선이 다 끝나고 체크하여 이상이 없으면 트랜시 
버에 접속하고 전원입력 8 V ~13_5 V 사이의 전압 
을 가한다. 이미 전원기에 트랜시버를 접속하여 사 
용하고 있을 경우에는 어드 라인이 공통되어 있기 때 


문에 입력 ©선 1개를 전원기의 @에 접속하면 된 
다. 

전원 스위치를 ON 으로 하면 전원표시의 LED 가 
발광한다. 다음에 PTT 스위치를 누르고 ON AIR 
표시용 LED 가 점멸하는지를 확인한다. 또 록 스위 
치를 눌렀을 때 ON AIR 표시용 LED 가 점멸하고, 
놓아도 계속 점멸하며, PTT 스위치를 눌렀을 때에 
껴지면 각 스위치의 회로동작은 OK 이다. 또 록 스 
위치를 눌렀다 놓고 LED 를 점멸시켜 약 10분 간에 
LED 가 꺼지면 무변조방지회로가 동작하는 것이 된 
다. 

또 트랜시버의 MIC 잭에 코넥터를 접속하여, 친 
구(로컬국) 가 수신하도록 한다. 이때 PTT 스위치 
를 ON 으로 하여 송신할 수 있음을 확인했으면 출력 
볼륨을 중정도로 하고, 변조가 어느 정도로 걸리는 
지를 친구에게 알아본다. 너무 좌을 때는 좌로, 얕 



을 때는 우로 돌려 가장 양호한 곳을 마크해 둔다. 
또 전술한 바와 같이 E . C . M . 에 의하여 출력 



레벨이 조금씩 다르므로 일그러지거나 할 때는 TRi 
의 이미터 저항의 330을 증감시킨다. 
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입에서 30 cm 정도 떨어져서 사용할 때에 잘 동작_ 
한다. 또 먼 데서 소리를 낼 때는 출력 볼륨을 정확 
히 오른쪽으로 돌려 레벨을 높이면 상당히 먼 곳의 
소리도 받아들일 수 있다. 

이상으로 오늘부터는 스！?드 마이크의 Lock 기능 
을 충분히 활용할 수가 있고, ON AIR 하면서 두 손 
을 모두 사용할 수 있게 되었으며, 자작할 때의 납 
맹 작업도 능률적으로 할 수 있게 되었다. 


〔사진 2 j 
기판부를 
클로즈업 
해 본 것 
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값는 FM 라디오로 
140 MHz 〜 160 MHz 가 수신되는 




의문의 전파를 추적하라 
라디카세로 들을 수 있다 

140~1 的 MHz 대는 무엇이 들리는지 모른다. 최근 
에는 라디카세 (라디오 카세트)로도 TV 의 일부 채널 
의 방송 음성이 들라고 있지만， FM 주파수대역 위 
는 어떻게 되어 있는것일까. 

r 에어 밴드， 유틸리티, 그리고 매린 밴드로 이어져 
있다고 말하는데 사실일까. 그렇게 말하면 144 MHz 
대에 행 밴드가 있지 않은가/」할 사람도 많을 것이 
다. 

「자기의 귀로 듣지 않으면 모른다」고 말할사람도 
있을 것이다. 여러분이 갖고 있는 FM 라디오나 라디 
카세로 이 것을 들을 수가 있다.」 

140MHz 시 60MHz 는 국이 많다 

수신 콘버터를 만들어 보자 

이 주파수대의 유틸리티국은/일반적으로 FM 을 사 


■도;리，’ z ", 


용하고 있기 때 문에, 라디카세로 수신이 가능한 대역 
이 FM 방송 밴드에 들도록 주파수를 변환시켜 주면 
수수께끼의 전파도 수신할 수 있을 것이다. 

이와 같이 수신하는 주파수를 변환하는 세트를 콘 
버터과 한다. 이 방식의 원리는 그립 2 와 갈고, 믹 
서와 오실레이터를 포함한 것을 만들면 보통의 라디 
오 카세트로도 유틸리티국 등을 충분히 수신할 수 
있 다. 

그러나 본격적인 수신기는 아니기 때문에 다소 음 
이 작다는 것은 어쩔 수 없다. 이것은 갈은 FM 이 
라도 전파의 질이 FM 방송과 조금 다르기 때문이고, 
잘못 만든 것은 아니다. 

이 콘버터를 만들어 수수께끼의 전파를 수신하는 
데 있어서 중요한 것이 하나 있다. 전파관리법에서 
는 무엇을 수신하거나 관계하지 않지만, 그 수신한 
내용을 누설하거나. 이용해서는 절대로 안되게 되어 
있다. 즉「릿을 수신했다 j 라고 다른 사람에게 그 내 
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〔그립 1〕본기의 회로도 트랜지스터 2개의 정통적인 회로구성이다. 


용을 알리 거 나 이 용하면 전파관리 법 위 반이 되므로 
반드시 개인적으로 수신이 되어도 들리는구나 하는 
그것으로 그쳐야 한다. 실험과 연구를 위한 제작이 
지, 내용을 엿듣기 위한 것이어서는 안된다. 

만능기판을 뒤집어서 

_ 본기의 제작 _ 

트랜지스터는 대개 어느 부품점에서나 살 수 있을 


줄 알지만, 만일 갈은 트랜지스터가 없을 때는 대치 
가능품종의 유무를 알아보도록 한다. 

부품의 고정은 만능기판을 사용하여 위에서 납맴 
해 가는 방식으로 했다. 복잡해 1보이지만 해보면 별 
로 어렵지 않게 만들 수 있다. 

코일은 일부 자작한다. 연필에 감아서 만든다. 이 
것은 10초면 만들 수 있다. 

케이스는 필자의 경우, 비어있는 카세트 케이스를 
사용해 보았다. 여러분도 가지고 있는 아무거나 이 
용하면 된다. 


.필에 1 의 주석도금선 ( TCW ) 을 감는다 


발진 

(오실레이터) 


4개의 줄력이 나온다 
Fi , F ?, Fi + F2 , F !— F ? 


니^개의 줄력 중 어느 것을 택하느냐、 
는접속하는 라디오에 따라서 한다. 

이 세트의 경우 己一 F : 를 사용하고 


’ - 월交 ? 생정 —^ L3 의 100MHz 용 

- 은 80MH 용이나 , 

FM 용코일을 개조 
해도 된다 

: 6회감이, 탑 3회째 0. 2片 H 줄력용. 

: 4•회감이, 1 2회째 0.11 片 H 안 SI 나용. 

: 100MHz 용 코일 0.4//H 발진용 


〔그림 2] 콘버터의 구조 


〔그림 3〕코일은 이렇게 만든다. 


니 : 1 mmi 주석도금선 (TCW)* 



[그림 4] 실체도(만능기판에이 렇게 부품배치와 배선을 한다). 
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들려오기 시작하는가 

조정하여 보자 

다 만들어졌으면 한번 더 잘못된 곳이 없는지 검 
사해 보고 전 전류를 조사해 본다. 1 〜 2mA 정도 
면 합격이다. 

표 1 과 같이 조정한다. 안테나는 1〜2 정도 의 
선이면 된다..이만하면 충분히 잘 들린다. 다만 선박 


또는 1 ~2 m 의 비 y 선 


TV 피터를 
이용한 폴디드 
다이폴 안01나 


FM 라디오의 안테나 



萬월 



라디오카세트 


1〕안테나를 접속하면 잘 들린다.>7 


트랜지스터 2 SC 458 ( 또는 2 SC 1 81 5 Y )” 
2 SC 535 ( 또는 2 SC 1 923) •― 

fr 500 정도의 것. 

코일 100MHz 용 코일 . 

저항 1/4W lOOkfl (갈색 •검정 •노랑 •금색) ••… 
22kfl (빨강 •빨강 •주황 •금색) …… 
12kfl (빨강 •빨강 •주황 •금색) …… 

lkfl (갈색 •검정 •빨강 •금색) . 

470 n (보라 •노랑 •갈색 •금색) …… 

콘덴서 세라믹 1000pF(102) . 

15pF . 

10pF. 

5 pF. 

3pF(5pF 도 무방) . 

슬라이드 스위치 . 

AAM 전지 . 

1 mra ^ 주석도금선 .50cm 정 

배선용 비닐선 등 . 약 2 

기타 만능기판, 카세트 케이스 . 각 


등에서는 선박과 육상국의 교신은 보통 서로 다른 주 
파수를 사용하기 때 문에 잘 맞추어 져도 한쪽밖에 들 
리지 않는다. 

이제 완성되었으면 여러가지 주파수를 쫓아 보자. 
다만, 유틸리티국은 언제나 전파가 나오고 있다고는 
말할 수 없으므로 수신했으면 다이얼의 어디쯤서 들 
렸는지를 메모해 두면 후일에 편리하다. 

이 세트는 스행치 (신호가 없을 때 수신음을 세트 
한다) 가 붙어 있지 않으므로 무신호시「새애, 새애 
하는 시끄러운 소리가 나는 것이 결점이다. 그러나 
수수께끼의 전파가 들리므로 즐거울 것이다. 



학 , 、.卜진 U 

기판 위의 상태 

〔표 1〕조정방법 

① FM 방송이 들리는 라디오를 가지고 와서 콘버터 
출력을 접속하여 라디오로 100MHz 를 수신해 둔 
다. 

©발진 코일의 코어를 돌려 발진신호를 수신한다. 

③ 다음에, 라디오를 92MHz 로 하여 다시 코어를 돌 
려 신호를 수신한다. 이것으로 코어를 어느쪽으로 
얼마나 돌리면 주파수가 8 MHz 움직이는지 알수 
있 다. 

④ 발진주파수를 84MHz 부근으로 하려고 하기 때문 
에 앞서의 2배 정도로 움직이 면 맞을 것이다. 

⑤ 다이얼을 천천히 92MH z 부터 위로 돌려 가면 방 
송의 사이에 여러 국이 들릴 것이다. 


〔표 2〕 108 MHz 부터의 주파수 이용구분 

108~ 에 어 밴'드 (FM 은 아니 다) 

142~ 포켓밸 등. 

144~ 아마추어 무선. 

146~ 경찰, 소방 등 
155- 선박무선. 

170~ TV, 44채널. 


因 


W 


사운드 캐리 ™ & 
와이어리스 마이크 

의 제작 



한방중에도 광광 들을 수 있는 

무선 이어폰도 된다 


깊어가는 가을밤. 텔레비전에 정신이 팔린 나머지 
「##」큰소리로 듣다가 이웃의 항의를 받은 일은 없 
는지. 

r 우리는 이어폰으로 들으니까 염려 없다」고 할 사 
람도 있겠지. 그런 사람은 이어폰의 선이 거치적거 
려 짜증스럽지는 않았는지. 이어콘으로 TV 를 보다 
가 일어서거나 손을 을리다가 걸려서 소란을 일으키 
는 등의 실수는 별로 하지 않았겠지 만, 이어폰의 코 
드는 거추장스럽게 길지 않은 것이 좋다. 

그래서 여기서는 TV 의 음성을 FM 전파에 실어 여 
러분 곁에 있는 라디카세에 띄워 주는 “사운드 캐리” 
의 제작법을 소개해 보기로 한다. 

아울러 갈은 회로기판을 사용하여 만들 수 있는 
FM 와이어리스 마이크도 소개하기로 한다. 이 와이 
어리스 마이크는 2대를 만들면 친구와 무선놀이도 
할 수 있다. 


트랜지스터 2석의 전통적인 

사운드 캐리 • 와이어리스 이크의 회로 

그림 1 이 사운드 캐리와 와이어리스 마이크의 회 
로도이다. 그 구성은 발진회로 + 버퍼의 아주 간단한 
것이다. 

사운드 캐리쪽은 입력단에 TV 의 이어든 잭이 온 
다는 것을 계산에 넣고 꼈:다. 이어든의 음량 레벨은 
너무 크기 때문에 iMn 과 ioMn 의 저항으로 레벨 
을 낮춘다. 레벨을 조금 낮추었다 해도 tv 의 음량 
을 크게 하면 소리가 망그러지는 것은 물론이다. 

와이러리스 마이크쪽은 2선식의 콘덴서 마이크를 
콘덴서를 통하여 입력하고 있다.「마이크 엠프는 필 
요 없나?」고 생각할 사람도 있을 줄 알지만，레벨 
은 낮지만 이것으로 충분하다. 

실은 콘덴서 마이크 속에는 FET 가 1 개 들어 있 
는데, 이 것이 약간 증폭시켜 주고 있다. 

발진회로 이후는 두개의 회로가 공통이다. 발진단 
의 트랜지스터 ( Tr ,) 의 컬렉터에 접속되는 공진회로 



















































로 전파의 주파수가 결정된다. 즉 수파수의 미 
조정은 코일과 트리머 콘덴서로 y 한다. 

실은 여 기까지만으로 전파는 만들어지고 있지만， 
이 단계에서 출력을 꺼내면 안테나선을 건드렸을 때 
주파수가 달라진다든가 하여 안정동작을 하지 않게 

특수한 부품은 없나. 시 1 가 점시 I 1 ^ , 씨 

것 i 이 i 코일은 그림 2에도 있는 바와 같이 손으 
로 감아서 자작한다. 

프라스틱 케이스(본기의 경우 72mm X 47mm X 22mm) 


는싸게살 수 있다. 

배선은 프린트 기판(그림 3) 을 사용하면 되지만, 
만능기판에 주석도금선으로 해도 된다. 

다만，배선이 작아지므로 만능기판을 사용하는 경 
우는 좀 크게 만드는 것이 좋을 것이다. 

-»i 네 /-.l »1 x— 1 丄 Sc. tJ 士1 고 公'! -7L *.fl ᄋ -5-1.r*L 
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에나멜을 벗긴 다음 리드를 불인다 • 

이상의 점에 주의해서 만들면 간단히 완성시킬 수 
있다. , 



여 0 
K 
Of ： 
<1 
5PJ 

取 
띠 
각:0 
개〕 

x nlJ 



到 

HT 

띠 


2SC94-5 


2SC945 


2SC945 


■:、 i 


KTKJS 之 


■미 



- 생굑 T 히 ro 
\_ 


. 201 

- 广 


一 o 쟤 奸 nil), 而 、. 머 p I 거 SIIJS I . 一 


ullruJllgOJ 


TdO- \ 

HlnJ 一 _Y I 


刀 s 和 «슝2 


10初奸 E!lll §、 nH -®. i 9 거,到 JstVB.o 




104 


[사진 1 ] 사운드 캐리의 내부 


〔사진 2〕와이어리스마이크의 내부 



만들어 셨으년 AAM 전시를 2개 준비한다. 언-서 
FM 라디오의 전원을 넣고, 방송국이 없는 곳에 맞 
춘다. 그리하여 세트에 전지를 넣고, 전원 스위치를 
넣은 다음, 트리머 콘덴서를 돌려 가면 “북’’하며 잡 
음이 그치는 곳이 있다. 시그널미터가 붙어 있는 F 
M 라디오 갈으면 바늘이 최대한 움직이고 있을 것 
이다. 이 것으로 송신부는 다 된 셈이다. 

아구래도 트리머만으로는 맞지 않을 경우에는 코 
일간격을 넓혔다 좁혔다 하여 같은 방법으로 조 
정을 해 본다. 

다음에 사운드 캐리쪽은 TV 의 이어폰잭에 끼우고, 
TV 의 음량 손잡이를 돌려 본다. FM 라디오에서 T 
V 의 음이 들려오면 된다. 

와이어리스 마이크는 콘덴서 마이크를 FM 라디 
오의 스피커에 가까이 가져가서 “삐이이”하는 하울 
링을 일으키면 된다. 



〔그림 6〕본기의 여러가지 사용법 


1 

여러가지로 응용해 보고 
연구해 보자 

그림 6과 같이 여러 가지 사용법을 생각해 보았 

다. 물론 이 밖에 재 미 있는 용도는 얼마든지 있을 것 

이 다. 각자 머 리를 _ 짜 보기 바란다. 


또 주파수의 조정을 할 때, FM 방송이 

있는 부근 

에서 맞추는 일은 하지 않는 것이 좋다. 

이웃 사람 

들에게 폐단이 될테니…. 


, -■一 . *=> = +?. 


트랜지스터 2 SC 945. 

N 

. 4 

트리머 콘덴서 3다리 30pF . 

. 2 

기판용 슬라이드스위치 . 

…… 2 

NM 전지용 전지홀더 (2 개용) . 

. 2 

NM 전지 . 


NM 전지홀더가 없을 때는 AAM 홀더의 

. 4 

A AM 전 

지로 한다. 


콘덴서 전해 0.1/4 F 16V. 

. 1 

10八 F 16V. 

. 1 

세라믹 10ᄍ F . 

. 6 

220 pF . 

. 2 

0.01 ᄍ F . 


저항 1/4 카본 


loo n (갈색 •검정 •갈색 •금색) . 

. 2 

220 n (빨강 . 빨강 . 갈색 . 금색) .... 

. 2 

ikn (갈색 • 검정 . 빨강 . 금색) … 


6.8 kO (파랑 • 회색 • 빨강 . 금색) . 

. 2 

22 k 0 (빨강 • 빨강 • 주황 • 금색) .... 

. 2 

1 MO (갈색 • 검정 . 녹색 . 금색) ... 

. 1 

10 kfl (갈색 . 검정 . 주황 . 금색) .... 

•…•… 1 

2선식 콘덴서 마이크 . 

. 1 

3 .5mm 유 플러 그 . 

. 1 

플라스틱 케이스 (72n 冊 X47mmX22 I n ra ) ■•… 

. 2 

AAM 을 쓸때는 47mm 를 더 크게 할것 


프린트 기판 30mm X 37mm . 

. 2 ' 

0 .6mm 유 에 나멜선 . 

…… 약간 

비스, 너트, 리드선, 배선재료 등 . 

…… 약간 

V 

J 
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o 7 Scm 

쁘보앞진효一一 ^ 

F — 30 F 10 을 사용한- 

:-미니 스피커의 제작 

HiFi 로서 아주 작은 풀레인지인 삼미의 F -30 F 10 을 만들어진 그래프를 보고 자신도 놀랐다 ! 두 형이 


사용하여 누구나 간단히 만들 수 있고, 귀엽고 소리 
좋은 미니 스피커를 제작한다. 

아주 작은 풀레 인지 F —30 F 10 

F -30 F 10 은 구경 7.8 cm , 최대 입력 40 W , HiFi 
용으로서는 제일 작다 ! 그리고 가격도 싸다. 

로우 콤플라이언스의 고전파 풀레인지 시대에는 구 
경 16 cm 짜리가 가장 작은 것이었다. F -30 F 10 은 너 
무 작기 때 문에「이 것을 HiFi 용으로서 쓸 수있을까」 
하는 생각도 들지만 출력도 상당하여 이렇다는 엠프 
로 울리 면 상당히 좋은 소리가 난다. 뿐만 아니라 F 一 
30 F 10은 특성도 매우 좋다. 

전에 가지고 있던 F -30 F 10 이 4개 있었기 때문 
에 스피커를 처음으로 자작하는 사람들을 지도하면 
서 2조의 스피커를 제작한 일이 있다. 판도 가지고 
있던 것을 적당히 자른 1.5 i * 정도 되는 것과 3 고 
좀 못되는 것인데，앞 것이 밀폐식이고, 뒤의 것이 공 
기구멍 정도로 작은 구멍을 몇개 뚫은 멀티포트식이었 
다.「스피커는 어떤 상자에 넣어도 소리는 난다」고 
생각하고 대강 만들었지만「기념 삼아 측정 데이터 
를 붙여 보자」해서 주파수 특성을 유닛 죽 위 1에 
에서 측정해 보았다. 



〔사진 1〕구경 7. 8 cm 인 풀레 인지 F 30 F 10 


모두 250 Hz ~300 Hz (정확한 것은 기억할 수 없지 
만) 정도에서 20 kHz 까지 아주 평 탄하디 •! ± 2 dB 에 
들어 있었다. 소구경이기 때문에 중고역은평탄한것 
이 당연하다고 생 각할 사람도 있을지 모르지 만,다른 
플레인지 시리즈의 주파수 특성을 카탈로그에서 보 
면 그렇지도 않다는 것을 알 수 있을 것이다. 

이런 작은 유닛까지 특성을 끝까지 추구하는 데 그 
특징이 있다. 

설계의 요점 

一작고도 간단히 될 수 있는 베이스 리플렉스식一 

삼미에서는 F -30 F 10 •이외의 유닛에 대해서는，이 
를테면 구경 10 cm 가 약 8고로서 충분한 내용적을 
가진 베이스리플렉스식 엔클로저를 추장하고 있는데, 

F - 30 F 10에 대해서는 하나가 0.8 고，2개 사용할 
때는 1。의 소형 밀폐상자를 추장하고 있다. 

그럼 F -30 F 10 만이 특히 설계가 다른 우퍼형인 
가 하면 그렇지도 않다. 이것은 FR -100 B 58 과 비 
교하여 실효진동면적과 실효진동질량이 비례하고 있 
는 것으로도 알 수 있다. 그렇다면 그 까닭은 무엇 
인가 하면, 그것은 귀엽게 생긴 F -30 F 10 을 보면 
작은 시스템에 사용하고 싶은 사람이 많기 때문이라. 
고 생각된다. 3쑈~ 4쇼의 베이스리플텍스에 넣으 
면 추장 엔클로저보다 유닛의 성능을 더 낼 수 있을 
것이다 s , 

여기서는 형식을 베이스 리플텍스로 하고，추장하 
는 상자보다 조금 더 크게, 그러나 베이스 리플렉스 
로서는 되도# 콤팩트하게 하여 3 10 mm X 90 0 mm 의 판 
하나로 1조를 만들 수 있게 했다. 단순한 구조로서 
만들기 쉽고, 그러면서도 정통적인 비율로 잘 완성 
시키면 누구나 갖고 싶어하는 귀여운 것이다. 
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15mm 두께의 판을 사용하기 때문에 외 관을 보고 느 
끼는 이상으로 내용적은 작지만,. 그 때문에 매우 견 
고하고 울림이 적은 엔클로저가 되는데, 이 점이 소 
형에서 오는 잇점으로 되어 있을 것이 다. 

- 一 밑판을 맨 나중에 고정시키는 형一 

제작의 요점 

판의 재단은 그림 1 과 같이 보통 많이 하는 식으 
로 하지만, 밑판의 7을 맨 나중에 고정시킨다.그것 
은 맨 나중에 옆판으로 싸는 데 비하여 받침대만 평 
평하면 누가 만들더라도 잘 흔들리지 않는 것이 특 
징이 다. 

목공용 본드로 필요에 따라 2&nm~32mm 짜리 못을 
박아 조립한다. 본기는 쉬운 방식으로 못은 사용하 


지 않고 눌러 붙이는 것만으로 조립했다. 

조립할 때는 그림 2의 1 ( 사진 2) 의 접합 관계 
에 주의하여 1+ 2 + 3 + 4 를 차례대로 해 나가면 
된다. 절단면과 접착면이 되도록 반반해지게 직각으 
로 접착한다. 그리고 그림 2의 2 (사진 3) 와 같 
이 卜- 4 를 5 • 6 으로 싼다. 그 때 2 가 5 • 6 의 
밑면과 평행이 되게 주의한다. 5-6°1 7mm 튀어 
나와야 되는데 실제로 재어 보니 6 mm 가 되었다. 그 
래도 어쩔 수 없다. 다음 공정으로 나아 가자. 덕트 
의 높이는 5 mm 〜 10mm 사이면 소리가 조금씩 달라 
지지만 안되는 것은 아니다. 1.2 의 크기를 100mm 
X 120mm ~ 100mm X 125mm 사이 에 서 변 경 하고, 취 향 
에 맞는 소리로 른할 수 도 있다. 덕트의 높이가 높 
을수록 공진주파수가 높아지고, 저음의 양감이 증가 

















〔사진 2〕그립 2의 1 과 같이 조립한다 


〔사진 3〕그링 2 의 2와 같이 조립한다 



그림 2의 3과 같이조립한다 



〔사진 5〕다듬질을 깨끗이 하면 멋지다 


하여 상쾌한 음이 되지만, 저음의 재생한계주파수도 
높아진다. 권장하는 것은 7 n ™~8 mnH 다. 

끝으로 그림 2 의 3 (사진 4) 과 같이 7 을 붙여 
완성 한다. 

필자는 푸른 색으로 완성시켰다 ( F -30 F 10 ，FR 
100 B 58 에는 푸른 색이 어울릴 것으로 필자는 생각 
한다). 밑바탕의 다듬질을 꼼꼼히 했기 때문에 (사 
진 5) 얼핏 보면 합성수지의 몰드제가 아닌가 생각 
될 정도이다. 

4에 작은 구멍을 뚫어 단자를 불였는데 (사진 6) 
직 접 코드를 빼내고, 봄새를 에폭시 접착제 등으로 
메워도 된다. F -30 F 10 부속의 패킹은 판지이기 때 
문에 코드를 납멤하기 전에 코드를 끼워 두는 것을 
잊지 않아야 한다. 그리고 유닛을 확실하게 고정시 
키면 완성이다. 



k . 

〔사진 6) 단자를 불였지만, 직접 
코드를 빼내어도 된다 


FR - 100 B 58 을 사용한 

고강성시스템의 제작 



FR -100 B 58 은 10 cm 급의 풀레인지에서 최고의 음 
을 낸다 ! 여기서는 그 고성능의 유닛을 고강성 엔 
클로저에 넣어 소형으로서 해상도 높은 시스템을 제 
작한다. 

• FR -100 B 58 의 특징 

10 cm 〜 12 cm 풀레인지 최고의 음 ! 

FR -100 B 58( 사진1 ) 의 음은 맑고스트레이트하다. 
다. 동급으로서는 최고의 음질 ! 이라 해도 좋을 것 
이다. 다만 음의 경향으로서는 긴장감이 있기 때문 
에 소프트하고 따뚯한 음을 좋아하는 사람에게는 최 
고가 아닐지도 모른다. 그리고 나중에 말하겠지만 사 
용법이 좀 어려운 점도 있다. 

• 본기에서 바라는 것 

소형의 해상도 높은 시스템 


만들면 거대한 것이 되고, 프로포션도 몹시 연약한 
것이 되기 쉼다. 또 소형의 백로드 혼으로는 저음이 
나지 않아 밀폐식에는 특히 부적당하다. 소형의 베이 
스 리플텍스에 넣어도 저음이 부족하고，만일 베이 
스 리플텍스로 사용한다면 좀 큰 엔클로저에 넣어 베 
이스 리플렉‘스를 충분히 효과를 발휘하게 하는 것이 
좋을 것이다. 

그래서 여기서는 저음의 볼륨에 대해서는 단념하 
고, 그 대신 철저 한 고강성 엔클로저에 넣어 FR - 
100 B 58 의 맑고 스트레이트한 음질을 최대한 꺼내는 
데 목표를 정했다. 

또 엔클로저는 클수록 철저한 보강을 하기 어렵기 
때문에 we 이상 확보할 수 있으면 되는 것으로 했 
다. 1 쌍에 15 mm 두께 합판을 하나 사용하는, 충분 
히 강한 엔클로저이다. 이 사이즈로는 10 cm 급에 있 


FR -100 B 58 은 대단한 잠재력을 가전 유닛이지만, 
매우 개구장이여서 좀 사용하기 어려운 점이 있다. 
가장 적합한 엔클로저는 백로드 혼일 것이다. 

다만 10 cm 용의 백로드 혼이라는 것은 본격적으로 


〔사진 2〕 

10 cm 유닛을 사용한 
백로드 혼 



〔사진 1〕오른쪽이 FR -100 B 58, 왼쪽이 HT -2 BF 06 
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910 mm X 1820 mm 15 mm 두께 나왕합판 하나 


〔그림 1〕본기의 판재 재단도 


어서 충분한 크기로서, FR - W 0 B 58 을 사용하면 고 
음에 치우치는 밸런스가 될 것이 예상된다. 

튀이터 ( HT 2 BF 06) 의 우수성 

튀이터는 HT -2 BF 06 을 사용했다(사진 1) . 이 
튀이터는 값이 싸지만, 알루미늄 다이캐스트의 혼과 
프레임 (이월라이저 부분은 아크릴)을 가졌고, 진동 
판은 티탄제이다. 이것은 소리도 상당히 좋고, 프레 
임도 FR -100 B 58 과 같이 다이캐스트로서 확고하기 
때문에 이번 시스템에 적합할 것 갈다. 취향에 따라 
서는 은색과 검정색으로 완성시킬 수도 있다. 

• 제작의 요령 

접착을 튼튼히 

판재의 재단은 그림 1 과 같이 한다. | l 5 mm 두께 910 
X 1820 mm 의 나왕 합판을 사용하여 한쌍을 만든다. 조 
립은 목공용 본드와 25 mm 및 32 mm 짜리 나사못을 사 
용한다. 보강할 자리가 많지만, 본드를 듬북 바르고 
못으로 쳐서 봄새가 없게 접착시켜 나간다. 

접합할 때는 그림 2 를 참고하자. 먼저 1 + 2 + 
3, 4 + 5 + 6 을하고 (그림 2 의 a , 사진 3 ) , 7 
에 1, 2, 4, 5, 8을, 그리고 9에 1, 3, 4, 6, 
10을 접착한다(그림 2의 b , 사진 4). 다음에는 11 


+12+13을 14에 접착하고 (그림 2의 c , 사진 5), 
그런 다음 14에 1~10을(사진 6), 15에 1〜11 
(사진 7) 을 접착한다(그림 2의 d ). 그리고 7, 8, 
9, 10, 14, 15를 16과 2, 3, 7. .9. 12, 13, 14, 15 
를 17과 접착하고, 16+18, 17+19를 하면 엔클로 
저의 조립은 끝난다(그림 2의 e , 사진 8). 

스피커 코드는 단자를 사용하지 않고 15에 작은구 
멍을 뚫고, 직접 꺼내어 봄새를 에폭시 접착제로 메 
워 버려도 되지만, 본기에서는 P 24 라는 단자(사진 
9) 를 사용했다. 

P 24 는 값도 별로 비싸지 않고, 5. 5스퀘어의 굵은 
코드도 들어 가는 본유-한 대 형 나사식 단자지 만 제 작할 
때 주의할 필요가 있다. 왜냐 하면 P 24 의 뒤쪽에는 
그림 3과 같은 단자판이 붙어 있는데 거기에 코드를 
납땡하지 않도록 하기 바란다. 그렇게 하지 않으면 
사용하고 있는 동안에 너트가 헐거워져 접촉불량이 
일어난다. 그것을 없애는 법으로서 이 단자는 메어 
버리고, 비스에 직접 코드를 감아 너트를 되게 죄어 
단자의 나사가 흔들거 리 지 않는지 확인한 다음 코드, 
비스, 너트 부분을 납댐해 버린다. 

배선도는 그립 4 와 같다. 콘덴서에 1 戶 F ~2.2 //F 
을 사용하고, 어테뉴에이터로 죄는 방법도 있지만, 
본기에서는 간단히, 또 소용량의 콘덴서만으로 튀이 
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예상대로 저음의 양감은 적은 편이지만, 스피디하 
고 밀도 높은 소리다. 중고역의 정보량이 많은 점은 
보통이 아니고, 긴장감이 강하며, 게다가 밀도 높은 


〔사진 8 J 
엔클로저의 완성 
유닛은 이렇게 
넣는다 


i 〕14 에 1~10을접하. 
그립 2 의 ⑷를 참조 


(； 사진 7 )15 에 1~11을 접착. 
그림 2 의 (비 를 참조 




〔사진 11〕본기의 뒷면. 단자의 고정에 주의 



음이 빠른 속도로 튀어나온다. 엔클로저의 울림이 적 
고, 고강성이라는 점이 효과를 나타내고 있는 것같 
다. 날카롭게 찌르는 강한 음이지만 소스만 좋으면 
귀에 거슬리는 일그러진 감은 없다. 이 스트레이트 


우주의 바다를 요트로 

헬리혜성 등의 꼬리는 수증기나 이산화탄소나 
작은 고체의 입자가 태양풍에 휩쓸려 생기는 것 
이어서 언제나 태양과 반대의 방향으로 뻗어나 
있다. 태 양풍은 태양에서 방출되고 양자나 전자, 
빛의 입 자 등의 바람과 같이 우주공간에 불고 있 
다. 이 태양풍의 에너지를 이용하여 우주에 요 
트를 띄우려는 장대한 아이디어가 실현될 것 같 
다. 그것도 금년에 있을 캐나다의 뱅쿠버 만국 
박람회에 출품시키려 하고 있다. 


하고 질 높은 음은 FR - 100 B 58 이 아니면 낼 수 없 
는 것이다. 한참 울리게 해 두면 한결 부드러워져 본 
격적인 음이 될 것이다. 


이것은 1변미 30 cm 인 돛을 작게 접어 스페이 
스셔블에서 우주에 방출한다. 요트는 육안으로 
지상에서도 보이게 하려는 계산이다. 

요트에 탑재한 TV 카메라에서 지구나달을비 
춘 영상을 박람회 장의 관람객에게 보이려고 한 
다. 발사 비용은 약 50억원 전후지 만 고액의 기 
부를 한 회사의 마크를 돛에 그려 함께 방영하 
게 할 계획이어서 많은 기부금이 모여 질 것이다. 
앞으로의 우주여행은 이 요트의 방식으로 실현 
될 것 갈다. 

미국의「세계우주재단」의 로버트 L . 스탈 회 
장의 이야기다. 
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이것上느잪호으스 1 컨」^- O 

겉쁘쁘上쁘 

o - -一一 

2웨이시스템의 제작 


이 번에는 본격적 2 웨이에 도전해 보기 로 한다. 낭 
비 없는 간소한 디자인으로서, 스피커의 알짜이다. 
네트워크의 설계법도 소개한다. 

본기의 목적 

본기는 겉보기에 신경쓰지 않고 실속있는 스피커 
를 만들어 보려는 구상 아래 디자인했다. 실속 있는 
스피커를 만들기 위해서 단순하고 낭비가 없으면서 
충분한 질 을 갖추게 했다. 

유닛의 선정 

一콘 튀이터의 2웨이一 

꼭 필요하지 않은 유닛은 붙이지 않고 2 웨이로 했 
다. 따라서 우퍼 는 F 시리즈가 될 수 밖에/ 가격도 
알맞고 매우 멋지게 만들어져 있다. 매혹적인 분위기 
는 없지만 산뜻한 디자인은 거부감 없이 호감이 간 
다. 구경은 필요한 충분한 크기로 잡아 20 cm 의 F - 



〔사진 U F -210 B 의 외관 


210 B (사진 1) 를 택 했다. 

튀 이터는 CT -1 B (사진 2) 나 CT -25 R 이 적당하 
지만 올콘으로 만드는 것이 본기의 이미지에 어울릴 
것 갈아 CT -1 B 로 결정했다. 콘지의 튀이터는 신 
소재가 판을 치 는 요즘 확실히 표나지 않고 멋진 것 
이 다. 그러나「작아도 낮은 쪽에서 쓸 수 있고, 또 
갈은 콘형의 우퍼와의 관계에도 위화감이 적다 _ j 는장 
점이 있다. 

CT -1 B 의 실측 임피던스는 그림 1과 같은데, C 
T -25 R 에 비하여 “때의 상승이 적고, 본기에서와 
갈은 간소한 네트워크에 알맞다고로 할 수 있다. 프 
레임도 다이캐스트로서 검소하지만 진짜 중의 알짜인 
본기의 이미지에 어울린다. 

엔클로저의 설계 • 제작 

—15 mm 두께 블록 1 개면 만들수 있다一 

엔클로저는 15■ 두께 나왕합판 (910 mnX 1820 mm ) 



〔사진 2) CT -1 B 의 외관 
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隱! 


〔그림 1〕 F -210 B 와 CT -1 B 의 임피던. 


〔사진 3] 그립 3⑷를 참조 


1 장으로 만들 수 있어서 매우 경제적인 설계이다. 
판재 의 재 단은 그립 2와 같은데, 재 단하기 가 쉽고, 
부품수도 적으며 보강에 도움이 되는 슬림식의 베이 
스 리플렉스이다. 

조립은 목공용 본드와 32■ 짜리 못 (1+2 와 10 + 
13은 25 mm 가 좋다)으로 접착시킨다. 다만 여 기서는 
실험적으로 목공용의 순간접착제를 사용해 보았다. 
일반적으로는 목공용 본드가 무난할 것이다. 

그림 3을 참고로 우선 1+2+3, 4+5, 6 + 7 + 
8 (그림 3( a ), 사진 3), 다음에 1~10을 11에 접착 
(그림 3( b ), 사진 4). 그리고 마찬가지로 1~10을 
12에 접착하고 상하에서 13，14를 불여 완성시킨다. 
(그림 3( c ), 사진 5,6). 

네트워크의 배선도는 그림 4와 갈다. 코일은 에폭 
시 접착제를 듬축 묻혀 1의 판에 고정한다. 그렇게 
하면 누름판 (부속품) • 나사 • 너트는 필요 없다. 콘 


덴서도 같이 고정시켜 버린다(주의 : 실제로 제 작한 
것은 나중에 실험하기 위해서 네트워크는 외부 고정 
이다(사진 7)). 

어테뉴에이터는 시험청취 . 측정의 결과, 없어도 된 
다고 판단. 만일 하이가 높다고 느껴지면 어테뉴에 
이터를 고정 (판2에 작은 구멍을 뚫어 고정) 시키자. 


구조가 간소하기 때문인지 전반적으로 밝고 발랄 
한 음이다. 개방적이고 스무드하며 듣기 좋고 명쾌 
한 음이다. 레인지의 넓이도 충분하고 고음의 아름 
다움이 인상적이다. 저음의 신축도 충분하다. 겉보기 
는 검소하지만 음은 꽤 좋다. 초하이스피드, 초하이 
월리티，초파워풀로 초를 붙일만큼 놀라운 음은 아니 













































6 dB 형 네트워크의 제작법 

튀이터의 하이패스 필터와 우퍼의 로우패스 필터 
에는 6 dB 형이나 혹은 12 dB 형이 많이 쓰인다. 1 
옥타브에 대하여 6 dB 씩 커트해 가느냐， 12 dB 씩으 
로 해가느냐의 차이인데, 그 회로는 그림 5와 갈은 
것으로 된다. 

여기서는 간단한 6 dB 형에 대하여 설명해. 간다. 예 


리하게 기트하지 않기 때문에 음이 나쁘지 않나 ?생 
각할 사람도 있겠지만 유닛의 연결에 문제가 없으면 
오히려 음에도 유리한 방법이다. 그렇기 때문에 우 
선 6 dB 형으로 생각하고, 그것으로 해결되지 않으 
면 12 dB 형으로 한다든가 그밖에 보정회로를 넣는다 
고 생각하면 된다. 

네트워크 회로는 꼼꼼히 만들면 만들수록 음에 나 
쁘기 때문에 함부로 복잡하게 할 필요는 없다. 

6 dB 형의 결점으로서는 튀이터에 저음이 들어가 
기 쉬우므로 크로스오버 주파수를 낮게 잡기가 곤 
란한 경우가 있다. 그래서 우퍼와 튀이터의 대역에 
여유를 둘 필요가 있다. 또 우퍼의 고역 부분이 깨 
끗하지 않거나 할 때 결점이 나타나기 쉬운 단점도 
있다. 두 유닛이 같이 울리면 음이 흐려지므로 날카 
로운 감쇠 (이 를테 면 18 dB 형 이 나 24 dB 형 ) 일 수록 좋 
다고 말하는 사람도 있지만, 원래 위 화감이 많은 유 



〔사진 5 J 

그립 3 의 ( c ) 를 참조 



완성된 뒷면. 코드를 
뒤로 내어도 된다// 


네트워크를 1 에고정시키지 
않고 밖에 고정시켰다 



〔사진 83 밝고 발랄한 
음이 나는 이번 작품 



(a) 6 d B/ oct. § 



〔그림 5) 네트워크 회로 


닛끼 리는 몇 dB 형 으로 해 봐도 연결이 잘 될리가 없 
다. 

6 dB 형은 크로스오버의 설정이 최선의 _상태가 아 
니더라도 이상한 피크가 나오거나 하는일은 적기 때 
문에 아마튜어에 적합하기도 하다. 

크로스오버 주파수 

크로스오버 주파수를 정하는 요령은 유닛의 카탈 
로그나 사용 설명서에 추장 크로스오버 주파수가 씌 
어 있다. 우퍼의 경우 _ H Z 이하, 튀이터의 경우一 
H z 이상으로 되어 있을 것이다. 만일 이하, 이상으 
로 적혀 있지 않더라도 그런 의미라고 생각하면 된 
다. 

6 dB 형의 경우, 이 것을 지키는 것이 무난하다. 특 
히 튀 이터는 너무 낮게 잡으면 파워 가 들어가지 않 
고 잘 파괴된다. 반대로 높게 잠는 것이 파워는 강 
하게 된다. 튀 이터의 크로스오버 주파수의 표시가 12 
dB 형인 경우로서 나와 있을 때, 주파수를 그 2배 
정도로 하는 것이 좋을 것이다. 

F — 210 B 와 CT -1 B 의 추장 크로스오버 주파수 
는 각각 4 kHz 이하, 2 kHz 이상으로 되어 있다.그 
래서 튀이터에 여유를 두고 4 kHz 정도로 크로스하 
도록 하자. 

그 크로스하는 방법은 그림 6과 같이 각 유닛의 
출력이 一 3 dB ( l /2) 이 되었을 때 크로스 시키는 것 
이 이상으로 되 어 있지 만, 이 것은 여 기서 두 유닛이 1/ 
2씩 말고 전체로서 평탄하게 된다는 의미이다. 

그런데 4 kHz 의 크로스오버 주파수 ( f c ) 로 하려면 
코일 (U 과 콘덴서 ( C ) 는 어느 정도의 크기로 하면 될 
까. 그것은 다음의 식으로 구할 수 있다이는 스피 
커의 임피던스). 

L= 2/ r (6^8) xfc X1 ' 000 (mH ) 



C = T -,(6.28) xfcXR X1 - 000 - 000 어 F ) 

之 에 4000, 묘에 8 (8 n 의 스피 커이므로) 을 대입 
하면 다음과 같이 된다. 

L= 6.28 X 4,000 X1 ' 000i?0 - 3 ( mH ) 

C= 6.28 X 4 1 000 X 8- X1 - 000 ' 000 - 5 ^ 

L 은 0. 3 mH (밀리헨리), C 는 5 //F (마이크로패 
럿) 이 된다. 실제로 꼭맞는 값을 구하지 못하면 가 
까운 값이라도 된다. 콘덴서는 병렬로 하여 비교적 
가까이까지 맞출 수 있지만 코일은 사와서 푸는 것 
도 측정기가 없으면 오히려 불안하다. 

L 은 공심 코일을 사용하는 것이 왜 곡이 적어서 좋 
을 것이다. 또 C 는 필름콘덴서를 사용하기 바란다. 
필름 콘덴서에는 여러가지가 있고, 리드선이 철인 것 
도 있는데, 그것은 별로 HiFi 용은 아니다. 수 10 //F 
일 때는 고가로 되기 때문에 전해 콘덴서를 사용하 
는 것도• 어쩔 수 없다, 그러나 그 경우 수 ； uF 의 필 
름 콘덴서를 병렬로 가하는 것이 음의 향상에 좋다. 

필자는 C 를 4.7 ;uH 짜리, L 은 0.5 //H 짜리를 택 
했다. 「그보다도 0.3 mH 짜리로 더 알맞는 것이 
있는데 j 할 사람도 있겠지만 F -210 B 의 임피 
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주파수 주피 

( a ) ( b ) 

베이스 리풀렉스 더블베이스 리플렉스 

그림 2〕베이스 리플텍스와 더붐 베이스 

-I I ZZ 3JI ▲ /-*! ，、■ 계 「*4 A :디 td 




(a) (b) 

베이스 리플렉스 더볼베이스 리플렉스 

〔그립 1〕베이스 리플렉스와 더봅 
_베이스리플텍스의 기본구조 




.、 


빼 병 

중저 m 

더블 베이스 리플렉스의 
설계와 제작 


「10 cm 풀레인지 1 개만으로 놀라운 초저음을 재생 
할 수 있는 더블 베이스 리플렉스 방식」, 이달에는 
되도록 간단히 그 설계법을 소개하고, 초저음도 잘 
나는 시스템을 제작해 보기로 한다. 

더붐 베이스 리플텍스의 구조 

一대소 베이스 리플렉스의 조합_ 

더블 베이스 리플렉스의 기본구조는 그림 1 ( b ) 와 
같이 되어 있다. 덕트 a 는 A + B 의 대형 엔클로저에 
붙여진 것으로서, 초저음으로 동작한다. 만일 덕트 b 
와 A , &를 구분하는 판이 없으면 초저음은 나더 라도 
그 위의 주파수에서 골이 생겨 버리겠지만, 덕트 b 가 
B 의 소형 엔클로저에 붙여진 것으로서 저음으로 동 
작하고，덕트 A 를 통하여 나오기 때문에 전체로서 
초저음까지 늘린 시스템을 만들 수 있는 것이다. 


베이스 리플렉스의 임피던스는 그림 2 ( a ) 와 같이 
골이 하나 생기고，이것이 덕트의 공진점이 된다. 더 
블 베이스 리플렉스에서는 그림 2 예 와 같이 a ，, b 7 
의 두 골이 생기고, 각각 그림 1 (비의 a , b 덕트의 
공진점을 나타내고 있다. 

더블 베이스 리플렉스의 설계법 

一3배 정도의 엔클로저가 필요 一 

더불 베이스 리플렉스의 설계법이지만, 세밀한 것 
은 대담하게 잘라 버리고 되도록 간단히 설명한다. 
이것으로 충분히 좋은 오리지널 시스템을 설계할 수 
있을 것이다. 

• 구 조 

그림 1 ( b ) 와 똑같지 않아도 된다. 이를테면 그림 
3( a ), ( b ), (이 와 같이 해도 될 것이다. 
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〔사진 1 〕 F-100SMF 10 



〔사진 2 ] 본기의 판 재단. 그립 4 참조 


• 용 적 

메이커에서 베이스 리플렉스 표준함으로서 각 유 
닛에 카탈로그나 취급설명서로 지정하고 있는 것의 
3 배 정도가 가늠이다. 

10 cm 풀레인지 갈으면 8 X 3 = 24』정도이다. 

• 덕트의 크기 

덕트의 단면적은 유닛의 진동면적의 70% 전후 
로 크게 한다. 유닛의 진동면적은 카탈로그 둥에 실 
려 있는 실효진동면적 ( a 로 표시된다) 으로부터 구한 
다. a 가 4 cm 인 10 cm 유닛인 경우, 4 X 4 X 3.14 X 
0.7 는 35oif 정도가 적당하다. 정사각형 단면으로 하 
려면 6 x 6 cm 정도의 크기가 된다. 

덕트의 길이는 베이스 리플렉스의 공진점을 몇개 
로 하느냐로 결정된다. 예컨대 그림 1 (비의 덕트 a 
쪽은 유닛의 fo (에프제로 : 최저 공진주파수)의 0.7 
배 정도로 한다. 덕트의 공진주파수 ( fd ) 는 다음의 식 
으로 구할 수 있다._ 

fd(Hz) = 160-^y (L+r) 

s 는 덕트의 단면적 ( cm 2 ), ''/는 엔클로저의 내용적 
(幻이고, 그림 1 (비의 경우， A + B 에 덕트 b 내의 
용적을 더한 것이다. 유닛과 덕트&의 돌출부, A , B 
의 간막이판과 덕트 B 의 판, 그리고 보강판 등을 더 
하지 않은 실효내 용적 이 다. L 은 덕트의 길이 ( cm ) 로 
서 15_ 의 배플에 10cm 의 덕트를 장치하면 1L5cm 
가’ 된다. I •는 덕트의 단면을 원으로 환산한 경우의 
반지름 ( cm ) 이다. 5 X 7 cm 의 덕트인 경 T , 


Vor ^ 3 - 3 

으로서 r = 3.3 cm 가 된다. 

S =35 cm 2 , V = 24 成 L=ll. 5 cm , 


= 3.3 cm 인 경 


160 V 20(11. 5+ 3. 3厂 ：구 50 Hz 
가 된다. 10 cm 풀레언지 같으면 이 정도로서 좋을 것 
이다. 

이 식을, 

T 25600 S _ 

L= — r 石ᅳ r 

로 변형하여 덕트의 깊이를 구할 수도 있다 • 

그림 1 (비의 덕트느는 a 와 갈은 크기로 하고, B 는 
전체 내용적의 1/3 정도가 되게 한다. 이 경우도 유 
닛이나 덕트묘의 돌출，보강판 등을 내용적에 포함 
시키지 않도록 한다. 전체의 실효내용적이 24고이면 
정도로 하는 것이다. 

이것으로 설계는 되는 셈이지만, 덕트 b 의 fd 를 구 
하여 설계해도 된다. 그 경우 덕트 a 주파수의 2배 
정도가 되게 한다. 다만，실제로 그림 1 ( b ) 의 A 부 
분의 영향으로 다소 그보다 W 가 상승하여 2배+ « 
가 되지만, 그 정도가 적당하다. 

본기의 목적 

—10 cm 1 발로 놀라운 초저음一 

예산 관계로 소구경의 풀레인지를 사용하고 있는 
사람도 많을지 모르지만, 무엇이 부족한가 하면 초 
저음이라고 생각한다. 음량에 관해서는 10 cm 1 개라 
도 이웃에서、''시끄럽다/ᅳ고 할 정도의 소리는 낼 수 
있고, 음질적으로는 오히려 잇점이 있다 • "'초저음만 
나면……♦ 하는 경우에 더블 베이스 리플렉스로 불만 
을 해소할 수 있다. 

유닛의 선정 

- F -100 SMF 10 더블 베이스 
리플렉스에 안성마춤/ — 


.F 


120 




유닛은 10~12 cm 급의 풀레인지 중에서 택했다. 더 
블 베이스 리플렉스는 큰 덕트를 2개나 작동시키기 
때 문에 구동력이 강한 것이 좋다. 그러나 그냥 강력 
해도 진동판이 가볍고 백로드 혼용 유닛 갈으면 만 
날 수 없는 것도 아니지만, 중역의 능률이 너무 높 
아서 저음의 양이 부족해지기 쉽다. 

여기서 택한 F -100 SMF 10 은 마그넷이 lOOihnm 
X15_/ 구경 10 抑 1 유닛에 lOOmnsS 의 마그넷이다. 
메이커제의 시스템 갈으면 20 cm 우퍼용으로 잘 쓰이 
는 사이즈이므로 보통 것이 아니다. 

이 정도면 중고음이 올라간 오버'댐핑의 유닛이 되 
겠지만, 진동판의 질량을 적당히 주고, 플랫에서 넓 
은 특성을 목적으로 하고 있다. 음질도 아주 좋다. 
고음도 늘어나 있어서 이번 목적에 적중이다. 

설계의 포인트 

_톨보이의 플로어형으로 한다一 

15mm 두께, 910 X 1820mm 의 나왕합판 1 장으로 1 
조 만드는 것을 전제로 설계했다. 갈은 판의 모양으 


서 대용적을 얻기는 좀 부적당하지만 플로어형으로 
해도 사용할 수 있는 톨보이 형으로 했다. 이 프로포 
션이 소구경 1발의 잇점도 살릴 수 있을 것이다. 

이번의 더블 베이스 리플렉스는 맨처음 소개한 바 
와 같이 정통적인 설계이다. 더블 베이스 리플렉스 
는 덕트의 효과를 높이는 것이 중요하기 때문에 정 
사각형 단면 덕트로 하고, 1개씩 판을 절약하고 또 
보강도 겸한 방식을 채용하고 있다. 판의 재단은 ■그 
U 4, 사진 2와 같이 한다. 

조립의 포인트 

一틈새가 있으면 효과는 반감/一 

접착은 목공용 본드를 사용하여 틈새가 없게 하고, 
군데 군데에 32mm 정도의 못 (스크루못이 좋다) 으로 
고정시키는 것이 하기 쉬운 방법일 것이다. 애써 만 
든 더블 베이스 리플렉스가 틈새가 많이 있으면 효 
과는 반밖에 없다. 틈새가 없는 것같아도 꼭 눌러서 
본드가 빠져 나올 정도면 아직 불충분하다. 못을 쳐 
서 튼튼히 고 정 시 키 자. 
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〔사진 3] 그립 5(a) 참조 






5，， 


앵프 


■ - 

i. 되田양 KG 

〔사진 9) 유닛의 단자에 직접 
납램한다 


〔사진 10〕유닛의 고정은 얼마 
후에 더 죄도록 한다 


〔사진 11〕본기의 완성된 상태, 
충분한 저음감이 
최고닸 


〔사진 8] 작은 구멍은 뚫어 
코드를 넣고 에폭시 
접착제 등으로 메운 


〔그림 6 스피커 유닛의 접속도 


조립은 그립 5를 참고로, 먼저 덕트가 될 1+2+ 
3, 4+5+6 을 하고(그림 5 ⑷，시진 3), 그 각각을 
7+8+9 (사진 4) 와 10에 접착(그림 5( b ), 사진 5) 
한다. 여기서 확고하게 고정시키지 않으면 나중에 틈 
새가 생기기도 하므로 조심해서 한다. 

그리고 7 에 4, 6, 10 과 11 을 접착 4, 6,10 과 
11 에 12 를 불인다(그립 5(c), 사진 6), 다음에는 13, 
14 를 7, 8, 9. 10, 11, 12 와 접착. 끝으로 15 를 
1, 3, 7, 12, 13, 14 와 접착하면 조립이 끝난다 
(그림 5( d ), 사진 7). 

내부배선용의 코드는 너무 가는 것보다 될 수 있는 
한 튼튼한 것으로 하는 것이 좋다. 그렇긴 하지만 F 
_100SMF10 은 마그넷이 구멍에 거의 차기 때문에 
2 □ ( 2 스퀘어, 2 mm ) 가 한도일까 ? 코드는 犯의 
판에 겨우 코드가 들어갈 정도의 구멍을 2개 뚫고, 
직접 꺼내어 틈새를 에폭시 접착제 등으로 메운다 
(사진 8). 물론 터미널을 장착해도 된다. 

유닛의 ©©에 주의하여 코드를 납탬한다. 부속 
의 접속단자가 아니라 스피커 자체의 단자에 직접 납 


맴하는 것이 좋을 것이다(그림 6, 사진 9). 

유닛은 확고히 고정시키고, 당분간은 사용하면서 
조금씩 더 죈다(사진 10). 다만, 부속의 나사못이 아 
주 작으므로 더 될 때는 조금 더 굵은 것과 갈아 넣 
으면 될 것이다. 

시험청취 

ᅳ 40Hz 도 문제없이 재생한다/一 

실측 중량 6.5kg. 플로어형으로서도 사용할 수 있 
지만, 의자에 앉아 들을 경우, 30~40cm 정도의 튼 
튼한 받침대에 얹을 수 있으면 가장 좋다. 

임피던스 커브는 그림 2(b) 의 a ， 가 50Hz, K 가 125 
Hz 라고 한다. 주파수 특성도 40Hz 부터 충분히 재 
생하고 있고，그 위쯤에서 떨어지는 경우도 없어서 
10cm 1 개 라고는 조금도 생각되지 않는 충분한 저음 
감이 있다. 고막을 압박할 정도와 초저음이 있으면 
음악의 감동이 다 르다. 전체로서 밸런스가 좋고, 상 
쾌하고 강력한 사운드로 스케일감이 있다. 


























































여러분의 헤드폰 스테레오로 
야외무대의 임장감을 
맛볼 수 있는 


冷::;接 .1 


뛰어난음장의 퍼짐이 
느껴 지는… 

msB 스日 I 레오용 
와이 E AfS£ 어 a 터 

헤드폰 스테레오를 듣다가 좀더 임장감이 좋았 
으면… 하고 생각한 적은 없는가. 이를테면 야 
외무대와 같이 …, 그런 경우에 본기 더 . 스타디 
움”이 필요한 것이다 

매우 간단한 원리지만… 

효과가 뛰어난 회로_ 

본기의 원리는 그림 1과 같다. 좌우의 신호를 
OJ 상으로 하여 반대쪽의 채널에 합성하는단순한 
ᅪ이 S 만，이것으로도 인간의 귀에는 매우 넓은 
구소에서’음악을 듣는 것갈은 착각을 얻는다 • 

° 본기를 구성하기 위해서는 헤드폰 드라이브용 
의 엠프가 필요하지만 여기서는 1 C 를 이용했다. 

TA 7688 이라는 1 C 로 1개의 1 C 속에 2개의 헤 
드폰 드라이브용의 엠프가 들어 있다. 그리고 이 
엠프 1 C 의 궤환입력을 이용하여 스타디움 효과 
( C ?) W - 만들어 낸다. 


w ’ Of 、、 

參， 


거의 모두 일반적인 것… 

쉽게 구할 수 있는 부품뿐 _ 

사용하는 부품에 특별한 것은 없다. 출력과 병 
렬로 들어 있는 콘덴서 0.2/ iF 에는 적충 세라믹 
콘덴서라는 별로 친숙하지 않은 이름의 콘덴서 
를 사용했다. 이것은 소형화하기 위해서아 
다. 만일에 구하기 어려울 때는 낱개로 된 것 
을 쓰는 수 밖에 없다. 물론 케이스도 좀 크게 
해야 할 것이다. 여기서는 케이스가 작기 때문 
에 부품의 크기에 는 좀 신경을 써 야 한다 ■ 

전해 콘덴서, 물건에 따라서는 크기가 상당히 
다르기 때문에 상점에서 잘 비교해 보고 되도록 
작은 것을 사기 바란다. 너무 큰 부품을 사용하 
면 작은 케이스에는 들어가지 않는다. 




난노 




〔그림 1〕더 •스타디움의 원리 


스테레오 미니플러그에 주의 !! 

제작에 들어가자 


제작은 0} 주 간단하다. 먼저 케이스에 전지 
박스를 넣고, 남은 장소에 꼭 맞을 수 있게 기판 
을 자른다. 그리고 스테레오 미니잭을 기판에 고 
정시키는데, 이 스테레오 미니잭이 좀 묘한 것이 
어서, 다리의 배치가 다른 것과 상당히 다르다. 
그래서 기판 위에 다리의 위치를 표시하고, 1.3 
의 기판용 드릴을 사용하여 구멍을 다시 뚫 
는다. 

그밖에는 1 C 를 사용했기 때문에 부품도 적으 
므로 1 C 의 다리나 전해 콘덴서의 극성 등에 주 
의하여 배선하면 될 것이다. 

기판 위의 배선이 끝났으면 케이스의 가공을 
한다. 헤드폰 잭，플러그，스위치 2개를 위한 
도합 4개의 구멍을 뚫는다. 헤드폰 잭의 구멍은 
잭이 기판에 불어 있기 때문에 위치를 생각하여, 
잭의 나사를 고정 시키지 않더라도 움직 이지 않게 
한다. 


플라스틱 케이스를 사용하는 경우에는 구멍을 
뚫을 때 너무 힘을 가해서 깨지는 일이 없도록 
주의해야 한다. 

그리고 케이스에 각 부품을 고정하는 배선을 
한다. 특히 전지의 극성이나 헤드폰 잭의 L 과 R 
를 틀리지 않아야 한다. 

이상으로 완성되는 셈인데, 전지를 넣기 전에 
잠깐. 늘 하는 말이지 만，반드시 배선을 다시 한 
번 확인해 보고 이상이 없으면 전원을 넣도록 하 
자. 



~― — ，- ' 스一. _ :、，우5•: 

〔사진 1〕본기의 내부 


125 



















































오디오 시스팀 이 한결 돋보이는// 


레벨 미터의 
제작 




〔그림 3〕만능기판의 배선 


부품쪽에서 
본 배선상태 

따라서 
프린트면은 
이와 반대 


들어보니 어떤가? 

야구중계 등엔 안성마춤 夕 


그럼 스위치를 넣고, 헤드폰 스테레오와 헤드 
폰에 접속한다. 먼저 스위치는 노멀로 해 둔다. 
언제나 귀에 익은 시운드가 헤；드폰에서 흘러나올 
것이다. 그래서 스위치를 와이드로 해 보자. 어 
떤가? 야외음악당에서 듣던 것 갈은 훌륭한 임 
장감이 들릴 것이다. 

본기는 야구방송, 씨름, 탁구, 둥 스포츠 중 


계를 들을 때도 큰 힘을 발휘한다. 이것으로 언 
제나 사용하던 헤드폰 스테레오가 10배나 더 즐 
거워질 것이다. 


I C3 _1 上 


IC TA 7688 P - 


저항 3.3 Q (주황 • 주황 . 금색 . 금색) . 2 

470 Q (노랑 • 보라 • 주황 . 금색) . 3 

10 k 幻 (갈색 • 검정 • 노랑 • 금색) . 2 


콘덴서 0 . 2 uF 적층 세라믹 . 2 

0.47 사 F 50 V 전해 . 2 

22 aF 6.3 V 전해 . 2 

47 aF 4 V 전해 . 2 

100 ；uF 6.3 V 전해 . 3 

1 C 만능기판 . 필요한 만큼 


스테레오 미니잭 (기판 고정형)과 


스테레오 미니플러그 . 1조 

3 P 토글스위치 . 2 

NM 전지 . 2 

전지 박스 (NM 2개용) . 1 

케이스 . 1 

배선 재료 . 필요한 만큼 


- 귀 ?=» xl - 

■ 

- ^ XTtrJ - 

_ ■ 一회 노 십 - 

1 


□ 419 회로집 • B 5 판 208면 정가 3,100원 

■ 

[H 퍼스컴입문 • B 5 판 184 H 정가 3,200원 

□ 516 회로집 • B 5 판 312면 정가 6,000원 


磨] 퍼스컴 주변기기 제 작활용 • 븀휴특 

□ 815 회로집 • B 5 판 434면 정가 7,500원 

■ 

度] 퍼스컴 소프트웨어활용 •身 
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최근에는 카세트 데크나 라디오 카세트 또는 하이 
파이 비디오에 이르기까지 LED 의 바 그래프 미터 
가 붙어 있는 것이 많다. 그래서 가지고 있는 구닥 
다리 오디오 시스팀에 자작한 빛나는 레벨 인디케이 
터를 연결하여 스피커 위에 멋진 것을 1대 놓아 보 
기로 했다. 

☆ 전용의 1 C 를 사용한 간단한 설계 

본기의 회로는 TA7666P 와 TA7667P 라는 

2 개의 1C 를 중심으로 한 것이다. 이 1C 를 택한이 
유는 이밖에도 레벨미터용의 1 C 는 여러 가지가 있고, 
외부에 붙는 부품이 더 적은 것도 있지만 청계천에 
서 쉽게 구할 수 있었다는 점에서 이 1 C 를 택했다. 

이 1C 의 대 강의 내부구조는 그림 1 과 같이 되어 
있다. 이 그림에 나오는 콤퍼레이터라는 것은 +, - 
의 두 입력이 있는데, 이 두 입력전압을 비교하여 기 
준전압보다도 입력전압이 크게 되면 LED 를점등시 
키는 작용을 하는 것이다. 


즉 기준전압은 …에서 v 2 , v 3 , v <, v 5 와 같이 
차츰 높아져 가기 때 문에 LED 는 이 에서 입 력 전압 
의 상승에 따라 차례로 D 2 , D 3 , D , 와 같이 점등되 
는 것이다. 

☆ 부품에 대하여 

특별한 부품은 없다. 아까도 말했지 만, 1 C 는 한국 
전자에서 생산한 것으로서 판매 대리점에서 구입해 
보았다. LED 에는 장방형을 사용했지만 색깔이나 
모양 등은 취향에 따라 임의로 선택하는 것이 좋을 
것이다. 될 수 있으면 휘도가 높은 LED 를 사용하 
면 밝고 잘 보일 것이다. 

전원에는 AAM 전지를 6개 사용했다. 상당히 전 
류가 흐르는 것갈아 FC -1 등의 작은 전지는 무리 
이다. 

될 수 있으면 외부 전원단자를 불여 AC 어댑터 등 
을 접속할 수 있게 하면 좋을 것이다. 

그럼 부품표를 보자. 
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〔그림 2〕레벨미터의 회로도 


부 


IC TA 7666 P -- 


TAT 667 P . 1 

LED 적 . 8 



. 12 

저 항 1/4WP (갈 •혹 •주황•금색) . 

. 4 

470 에보라 •갈 •금색) . 

. 21 

39 kfl (주황•백 •주황•금색) . 

. 2 

12 kH (갈•적 •주황•금색) . 

. 2 


품 표 -- 

전해 콘덴서 25 V 4.7 /iF . 

볼륨 50kAB 2 련 . 

전원 스위치 LED 내장 . 

전지 박스 AAMX 6 용 . 

전지 스냅 . 

태 . 

케이스(그림 3 참조) . 

71 판 .. 

기타 아크릴판, 레터링, 선재, 나사류 




결유■.，■藏 


WH 


〔그립 4〕기판의 고정례 
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오디오용 일루미네이션에 

쓰기 좋은가? 

5포인트 사운드 


여 






트랜지스터 5석으로 만드는 

본격적 회로 


그림 1이 레벌 1 미터의 회로도이다스테레오용이 
기 때문에 갈은 회로가 2조이다. 이 회로의 기본 
은 그림 2와 같이 트랜지스터의 C (컬렉터 )와 E 
(이 미 터 )를 도통시 켜 발광 다이오드를 점 등시 키 
기 위해서는 B (베이스)와 E (이미터) 사이의 전 




—I 트랜지스터는 모두 

1588 2SC1815(GR) 


〔그림 1〕본기의 회로도 (한쪽 채널분) 


: 트랜지스터만 뉴 0.5 V 

0 5 2 

P = U 0 =0.03 

公 

(30 mW ) 

1 

트랜지스터 +다이오드 1개 = 1 V 

P = V =0.125 

公 

(125 mW ) 

^ 트랜지스터 + 다이오드 2 개 = 1.5 V 

p = = 0.28 W (약 300 mW ) 

8 

트랜지스터 + 다이오드 3개는 2 V 

?2 

P = 8 =°- 5 

(5_ W ) 

산서 

트랜지스터 + 다이오드 4개 =2.5 V 

P = 2 / =0.78 

公 

(약 750 mW )' 

V -- 

※약 0.5 V 에서 트랜지스터와 다이오드가 

도통한다고 가정하고 계산! . 


〔그림 2〕발광 다이오드의 점등과 출력의 관계 










































































암이 0.6 V 이상 필요하다. 이 동작을 응용하여 
점등시키고 싶은 레벌 1 에 맞추어 트랜지스터의 B 
(베이스)쪽에 실리콘 다이오드를 접속해 준다 • 
그래서 본기는 약 0.5 V 단계로 점등한다. 

그림 2와 같이 0.5 V 단계 (계산을 간단하게 하 
기 위해서 )로 점등한 경우의 출력을 계산해 보았 
다 . 작은 출력 같지 만，5포인트의 750 KW 인 경 
우에는 시끄러워 귀가 따가울 정도의 음량으로 
들릴 것이다. 

본기에는 전원 스위치가 붙어 있지 않지만，보 


통 때는 전류는 흐르지 않는다. 앰프에 접속하여 
발광 다이오드가 점등한 경우만 전류가 흐르기 
때문에 스위치는 필요가 없다. 

10( jPF 의 콘덴서는 잡음 방지용으로서, 이것 
이 없으면 가까운 TV 등에 잡음을 나게 한다 • 

대치가능 부품도 많으므로 

가지고 있는 부품을 이용하자! 

트랜지스터는 2 SC 1815 의 GR 급이지만, 동등 
품이면 된다. hFE (직류증폭률)이 큰 것을 이용 



〔사진 1〕본기의 내부(좌우의 기판은 대칭이다) 


하자 . 10개 가 같지 않아도 되 니 까 부품상자 속의 
중고품 등을 활용하자 . 되도록 좌우의 부품은 같 
게 한다. 

또 발광 다이오드는 밝은 것을 이용하기 바란 
다. 물론 동등품이라도 된다. 저항과 콘덴서도 
가까운 값이면 된다. 100 kn 은 100 kn 에서 1 
Mn 정도 사이면 사용할수 있다. 100 pF 도 50 
pF 에서 IMOpF 정도라도 사용할 수 있다. 

전지는 AAM 이다. 패널에는 투명한 플라스 
틱관을 이용했다. 

극성이 있는 부품은 

배선을 틀리지 않게 주의하자 

똑갈은 회로를 2개 만든다 . 좌와 우의 기 판은 
장소를 맞추기 위해서 대칭으로 만들어야 한다. 
실체 배선도를 잘 보고 조립하자 . 비슷해서 틀리 
기 쉽다. 

그림 3에 케 이스와 패널의 구멍뚫기 설명 이 나 
와 있고, 그림 4가 기판의 조립방법이다. 

2개의 기판을 스페이서 2개로 잘 고정시킨다. 
전지 홀더는 접착제로 붙인다. 

스테레오 임!프의 출력에 접속하면 번쩍번쩍 
점등하여 멋있다. 


-e- 


플라스틱 케이스 

바닥면 

g 


卜 20- 


0 4 0) 


7 mm 必 


■25 —f 


(단위 : mm ) 


7 mm 


iO O] 

플라스틱 패널 


134 mmX 85 mm 

고정 구먹은 케이스에 
맞추어 M 는^ 

o _ o 


구멍은 모두 3.5 i ■必이다 


〔그림 3〕케이스의 구멍뚫기에 대하여 



〔그림 4〕기판의 고정법 


부품 표- 

트랜지스터 2 SC 1815( Y ) . 10 

다이오드 1 S 1588 . g 

발광 다이오드 

적색 TLR 114 . 1 

황색 TLY 143 . 2 

녹색 TLG 143 . 1 

플라스틱 케이스 90 X 140 X 33 mm . 1 

건전지 AAM (1.5 V ). 2 

전지 홀더 A AM 2개 용 . 1 

핀직'， RCA 형 메탈 . 2 


스페이서 10 mm . 2 

투명 플라스틱판 85 X 134_(1.5 ■ 두께정도) ……1 

프린트 기판 . 2 

콘덴서 100 pF 50 V 세라믹 . 10 

47 //F 10 V 전해 . 2 

저항 1/4 W 5% 470 (노랑-보라-검정 一 금색) ." 6 
ioon (갈색一 검정一갈색一금색) …… 4 

4 . (노랑 一 보라 一 빨강 一 금색) . 6 

iokn (갈색 一 검정 一 주황 一 금색) 

100kQ (갈색 一 검정 一 노랑 一 금색) …내 

쇠 . . 

비닐선 가는 것- . 익인 
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감자 오똑이 

^혈_■，，， 

전자오르골의쩟 Pi " 


감자가 전원이 되는 좀 별난 오르골을 소개한 
다. 감자가 전지라니 ? 

너무 어렵게 생각하지 말자. 이온화 경향이 서 
로 다른 금속을 전해액에 적시면 전위차가 생겨 
전지가 된다. 그런데 왜 전자 오르골에 응용했는 
가 하면 전자 오르골에 사용된 1 C 는 소비전류가 
매우 적어도 동작하기 때문이다. 물론 동작가능 
한 전압도 반도체를 동작시키기 때문에 0.6 V 이 
상 되면 가능한 것이다. 전기적인 것을 말로만 
설명을 해 보아도 그게 그것 같은 것. 실제로 해 
보이는 것이 제일이다. 


메인 회로를 짜보자…… 

……부품은 이것뿐 

회로도를 보자. 여기에 사용하는 멜로디 1 C 는 
7920 A 이다. 8 P 의 1 C 소켓도 사용하기 때문에 
최후의 기호가 다른 것 ( B 나 C ) 으로 바꾸어.연 
주하면 곡을 바꿀 수도 있다. 스피커 대신으로는 

소비전류가 적은 압전버저를 사용한다. 한데 . 

전원의 기호는? 전지 대신 여러 가지를 사용하 
기 때문에 이렇게 된 것이다 • 



〔사진 1] 감자전지의 전압을 잔 1 다 



〔그림 1] 회로도 



'• - 

、技•江: ：. : Cr 』 v;;- ᅳ . 

〔사진 2〕완성된 기판 


〔그림 2〕 
프린트기판 
원치수 
패턴도 


한다. 

여기서는 그림 3 에서 보는 바와 같이 자작한 
기판을 사용했는데, 여러분도 실험에 참고하기 
바란다. 물론 만능기판을 이용 하는 것도 좋다.압 
전 버저는 기판형이나 리드선형 등 어떤 것이라 
도 사용할 수 있기 때문에 부품상자 속을 찾아 



부품의 위치를 확인 …… 보자. 전원단자나 전해 콘덴서의 ©©, 1 C 의 다 

…… IC 의 다리 번호에 도 주의 리 번호 등의 표시를 해 두면 제작하기가 쉬워진 


그럼 제작해 보자. 기판은 1 C 만 
능기판의 도막을 이용하거나, 그림 
2 를 참고하여 자작한다. 먼저 I C 
소켓의 가장자리가 움푹 들어 가 있는 
쪽을 1 C 의 다리 번호에 맞추어 납땜 
한다.작은 부분이므로 납맴인두끝을 
세워서 해야할 것이다. 전해 콘덴서는 
1 C 쪽 (다리 번호 8) 이 ©가 된다. 그 
밖의 부품은 방향의 지정은 없다.엉 
터리 납멤이 되지 않도록 납을 잘 
녹여서 작업한다. 저항은 다리 번호 
3,4 에, 압전 버저는 다리 번호5 
(2 도), 7에 접속되어 있는지확인 




〔그림 3〕기판을 판다 

집전 판을 만든다…… 

. 늄과 구리가 핵심 

0.2-0.3 mm 두께의 알루미늄판과 동판을 준비 
한다. 크기는 각각 10 cm 사방 정도면 충분하다. 
끝을 날카톱게 한 조각 4~5개를 만든다. 비닐 
코드는 적당한 길이로 자른다. 다만, 알루미늄판 
은 직접 납멤할 수 없으므로 일단 둥근러그에 배 
선하여 비스 너트로 고정한다. 

표면적이 많은 것이 좋으므로 표면을 세제 등 
으로 닦아 둔다. 
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〔그림 5〕못쓰는 부품을 이용하여 재미 있는 
눈사람올 만들자 


자기 솜씨를 . 

… … 발휘 할 때 

여기서는 여러분의 독창성을충 
분히 발휘하여 꾸민다. 감자는껍 
질을 벗기지 않은 것을 대소 2 개 
준비한다. 감자끼리를 붙일 때는 
본드나 비닐계통, 에폭시계통의 
접착제를 사용하자. 감자는 1 개 
1개를 전지 대신 사용하므로 껍 
질을 벗기거나 구멍을 뚫거나 홈 
이 생기거나 한체, 감자의 몸과몸 
이 닿아 있으면 전지로서 올바르 
게 동작하지 않는다. 완전히 붙이 
기까지의 사이에 토대와 장식으 
로서의 부품을 준비하자. 토대는 
베니 어판과 각재로 만든다. 눈 (백 
설)은 목공용 본드 등으로 그럴싸하게 토대를 붙 
인다. 다만，감자를 고정시킬 장소만은 남겨 둔 
다. 그러지 않으면 나사못으로 임시고정을 시킬 
때 방해가 된다. 감자의 장식으로는 부품상자에 
서 잠자고 있는 못쓰는 부품을 이용하여 꾸며 보 
는 것도 좋을 것이다. LED 의 눈, 저항의 코 등 
머리를 짜 보면 훌륭한 뭔가가 이루어질 것이다. 
포스터컬러나 모형용 도료로 색을 칠하는 것도 
좋을 것이다. 종이컵의 모자나 댓살과 비 닐 도막 
으로 비를 만드는 등，액센트가 되는 작은 장식 
들을 붙여 보는 것도 재미 있을 것이다. 


그럼 소리가 작아서 잘 들리지 않을 때는 어떻 
게 하면 좋은가. 답은 간단하다. 단지 전지，여 
기서는 감자의 수를 증가시키면 들리게 된다. 싱 
싱한 감자면 더욱 좋을 것이다. 그리고 연주되는 
곡의 속도를 변경하고 싶을 때는 저항의 값을 바 
꾼다. 값이 크면 빠르게, 값이 작으면 느리 게 된 
다. 끝으로 음악을 전혀 들을 수 없다는 사람에 
게, 회로의 체크는 벌써 되어 있을 테니까, 감자 
전지의 접속 방법에 문제가 있는 것으로 생각된 
다. 

감자와 감자 사이를 서로 접 
착시킬 때 절연이 옳게 되지 않 
아 몸과 몸이 닿아 있지 않은지 ? 
전기를 통하는것 (전원 코드 이외) 
으로 도통하고 있지 않은지 ? 그 
리고 알루미늄판과 배선된 둥근 
러그는 잘 압착되어 있는지 ? 전 
압이 낮기 때문에 조금은 느슨함 
이 큰 손실로 되어 버린다. 확인'、 
해 보기 바란다. 

정확한 동작될까 ? 
트러블 •경향과 대책 

먼저 체크부터 시작하자. 만들 
어진 기판의 전원단자에 1.5 V 전 



〔그림 6] 소리가 작을 때는 감자의 수를 늘린다 
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1 C 7920 A (본문참조) . 1 

1 C 소켓 . 1 

기판 자작 또는 만능 . 1 

압전버저 . 1 

저항 1.1 M 幻 P 형 1/4 W " 1 

전해콘덴서 10 ；uF 10 V . 1 

감자 . 4 

붙박이 러그 . 2 

목판 . 1 

비 스너트 3 mm 0. 2조 

나사못 . 2 

기타, 늄판, 구리판, 솜, 
배선 등 . 약간 


지를 접속한다. 정상으로 작동하면 그림 6을 참 
고하여 알루미늄판이나 동판을 배선한 코드를 감 
자에 꽂는다. 알루미늄판과 동판의 순번에 주의 
하여 되도록 깊이 꽂는다. 어떤가? 음악이 들려 
오는가? 감자의 크기나 꽂는 판의 크기에 따라 
달라지지 만，책 상위 의 장식품으로서는충분한 음 
량이 나올 줄 안다. 


〔사진 3〕감자전지는 모두 직렬로 접속한다 


먹을 것은 아끼자 … 
……실험을 많이 해 


감자 공작에 성공을 했으면 야채나 과일로도 
실험해 보자. 당근이나무우, 바나나, 딸기 둥，실 
험재료는 얼마든지 있다. 그런데 한가지 주의할 
것은，부모님의 동의를 얻어서 실험을 할 것. 귀 
중한 식품이기 때문에 함부로 장난해서 버려서 
는 안된다. 값으로 쳐서 무시하기에는 좀죄스러 
운 느낌을 어른들이 가지고 있는 것은 충분한 이 
유가 있음을 알자. 재래의 전통차나 코피，홍차, 
염수나 식초 등도 실험해 보자. 염수나 사탕물 
갈으면 농도를 달리하여 비교해 보는 것도 재미 


〔사진 4〕각종 야채나 과일로 실험을 해 보자 


있을 것이다. 실험재료뿐 아니라 알루미늄판이나 
동판의 모양, 끼워 넣는 방법도 연구해 보자. 계 
산상으로는 실험재료에 닿는 면적이 넓으면 넓을 
수록 큰 전류를 얻을 수 있을 것이다. 






































손쉬운 월렉트로닉스 공작, 


버언적 버언적 빛나는 

2 석 LED 도깨비 불 

의 제작 

어두운 곳에 두면, 붉은 빛이 번쩍 번쩍 아닌, 
버언적 버언적 빛나는 이 도깨비 불은 표시등 
(마커)으로 사용할 수도 있다. 



2석 LED 도깨비 불은 이런 것 

이 도깨비 불은，그림 1과 같이 트랜지스터 2 
석으로 된 일종의 발진회로이며，발광다이오드 
의 전류를 단속시키는 것인데，발광다이오드에 
는 병 렬로 대용량의 콘덴서를 이어서, 번쩍하고 
는 꺼지는 것이 아니고，버언적 하며 꼬리를 길 
게 끌며 천천히 꺼지는 도깨비 무드로 하고 있 
다. 

발광다이오드에는 탁구 공을 씌워서, 그림 2 
와 같이 “도깨비 불”이 되게 하였으므로, 되도록 
효율이 좋은 밝은 발광다이오드를 쓰고 싶지 만， 
극히 밝은 것은 값이 비싸므로，여기서는 구하기 
가 쉬운 것들 중에서 밝은 것을 이용했다. 

Tr . 1 TV . 2 LED 

2SA1015 2SC1815 H-500 


버언적 버언적 
빛나 i 살짝\ 
환>1■도해둥 y , ,( 
흔들리는 도깨비 Ul ᅩ 
불이다. 7 


，/: 


1功막을 



1 正 D(W + 

- 1 i 

含 R 2 - 

f I00f2 

C 2 

z 1000 

uF H 


E 


+ ( 1^ 


-1 


K 雨 - 



〔밑면도〕 


2SA1 이 5, 25C1815 


LED(H-SOO) 



입을 •니 다는 
도깨비 불도 재 
미있다. 


ᄉ전원^위치 
ᄀ ON 

OFF 

^■광다이오드 


트랜지스터 _1| 

발진 

o 트랜지스터 2석의 발진회로 
인데 발광다이오드의 전류 
점멸로 큰 콘덴서가 빛에 교 
리를 끌게 한다. 


; 버언적 버언적 하고 
I- 빨장게점멸눈, 


、 * 용수철을 배선의 하나로 
이용하고，속에 또 하나의 
비닐선이 지나가게 하여 
LED 가 켜지게 한다. 
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〔그림 1〕본기의 회로도 


〔그림 2〕어두운 장소의 도깨비 표시등으로 


전체 전류는 켜졌을 때가 12 mA 정도이고，연 
속시험 약 200시간으로 점멸이 멈혔다. 그 뒤는 
밝은 빛으로 계속 켜지는 것이 된다. 


부품은 이렇게 간단하다 


LED 는 적색이면서, 되도록 밝은 발광다이오 
드를 구한다 ( H —500이 있으면 그것을 쓴다) • 
용수철은 그림과 같은 길이 40 mm 의 것 

뿐이 다 . 너무 굵고 세면 잘 흔들리지 않으며，너 
무 가늘면 공과 LED 1- 지 지 하지 못하고 옆으로 
굽는다. 시험을 해보고 구입하는 것이 좋다. 아 


래는 부품표이다. 

트랜지스터 Tr.l : 2 SA 1015. 1 

Tr .2 : 2 SA 1815 . 1 


밀폐형 를라스틱케이스를 가공 


케 이스는 그림 3 의 치수도와 비슷한 크기의 풀 
라스틱 밀폐형을, 플라스틱 식기류 가게에서 구 
한다. 이 것을 거꾸로 놓고 다음과 같이 구멍을 
뚫는다. 

가…케이스의 밑면 중앙에，용수철을 고정할 구 
멍을, 4imn 드릴로 뚫는다. 

나. 다…배선이 끝난 러그판을 멈치는 구멍. 
2.2mm 드릴 . 

라…폴리 전지홀더를 다는 구멍 . 3.2mm 드릴 . 
마…초소형 토글 스위치를 다는 구멍 . 4mm 드릴 
의 구멍을，리머나 가늘고 둥근 줄로 지름 
5.2mm 로 넓힌다. 


발광다이오드 LED : 적색의 밝은 것 . 1 

고정저항 R 1 : 2 Mn (적흑녹금) 1/4 W P 형 …1 
R2 : ioon (갈흑갈금) 1 / 4 w P 형 -1 

콘덴서 C , : 0.47 //F 16 V 직립형 . 1 

C 2 : 1000ᄍ F 6 V 직립형 . 1 

2 P 토글스위치 초소형 . 1 

건전지 A AM . 2 

전지홀더 AAM 2개용 (그림 참조) . 1 

전지 스닙 1 A AM 용 . 1 

평러그판 (그림 참조) . 1 

배선용 비닐선 가는것 .1 m 

비스 (너트포함) 3 X 5 mm . 1 

2 x 10 mm . 1 

용수철 (스프링 ) 6 mm 4 > X 40 mm . 1 

스프링와셔 3 mm . 1 

플라라스틱케이스 그림의 치수도 참조 . 1 

탁구 공 보통의 것 . 1 



[그림 43 용수철의 고정 






〔그림 3〕케이스 가공 치수도 
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바…스위치의 발톱쇠를 끼우는 구멍 (그림 참 
조) . 2 .2 mm 드릴 . 

용수철과 공의 고정 및 배선 

케이스의 가의 구멍에 용수철의 아래 끝을 2 
회，돌려서 끼운 것만으로는，그림 4의 ①과 같 
이 용수철이 비스듬히 놓게 되므로, ②와 같이 



발광다이오드 


에폭시접착제 



때는, 발광다이오드 
의 다리를 자르지 않고， 
그대로 사용. 


〔그림 5〕용수철을 달지 않고 직접 고정할 때 


용수철에 와셔 등을 한 쪽으로 끼워서 똑바로 서 
게 한다 . 똑바로 선 상태에서 에폭시 제로 고정 한 
다. 

그림 4와 같이 용수철을 달지 않고 싶을 때는, 
발광다이오드를 직접, 케이스의 가의 구멍에 바 
로 꽃아서，신속 경화성 에폭시 접 착제의 세메다 
인 하이수퍼 등으로 고정한 다음, 여기에 탁구 

2SA1015 

(* 납작한 쪽이 O 비닐선 -1 
_ _밖을 보게) / 


足, 



wm 


비닐선 • 2 


4 P 의 홈 있는 
/ 러그판 


2SC1815 

■ 言。 

1【、를 보게 


次 


Tr . 1 

트랜지스터 

2SA1015 


Tr .2 

트랜지스터 

2SC1815 


〔그림 7〕러그판 배선 (1) 
LED 

초고위도 발광다이 오드 囚 ) 
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FC -1 용 전지스냅 


〔그림 6) 실체배선도 


공을 꽃아도 된다. 

배선은 그림 6, 7, 및 8을 보면서 러그판의 배 
선부터 하는데, 실체도 (그림 10) 와 같이, 스위 
치, 전지홀더, 평러그판을 케이스에 비스 등으 


로 고정시칸•다음에 한다. 러그단자에 하는 납맹 
은 그림 9와 같이 하되, 리드선이 여 러 개일 때는 
합쳐서 한꺼 번에 한다 . 발광다이 오드는 그림 10 
을 보면서 확실하게 한다. (이즈미 . 마자) 


1- <>-•.■ 

시' 




mM 


〔그림 8] 러그판 배선 (2) 


실체도는—뒷면에 


전자모델：라 BASIC 정기 구독신 청안내 


정기구독은 시중은행 99번 지로창구에서 이 
용하시거나 가까운 우체국에서 대체구좌 또는 
소액환으로 송금하시면 됨니다. 

은행 지로번호: 3010699 
우체국 대체구좌번호:11的 6-31-0509596 
온라인 국민은행: 008-21-0010-541 
외환은행: 25-13-14037-4 
제일은행: 175-10-027100 
농 협： 015-01- 160747 

한일은행: 097-01-063512 
조흥은행: 385-6-110205 
신탁은행:28701 -88001654 
예금주: 김병진 


월간지의 정기구독신청은 1년분 월간전자 
모델이 31,000원，월간 BASIC 도 31,000원입 
니다. 별첨 지로송금용지에 월간지의 제목과 
정기구독 희망 월호수 및 주소 성명을 기재 
하여 가까운 은행에 접수시키기만 하면 됩니 
다. 


〈광고안내〉 

본지에 광고가 실리기를 희망하시는 분은 
편집부 광고담당자 앞으로 문의바랍니다. 
전화: (02) 293-1933( 대) 광고담당자 
FAX ： (02) 295-7897 
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손쉬운 엘렉트로닉스 공작 


열어서는 안돼요! 

1석 부엉이 
감광 얼람의 
제작 



밝은 곳에 내놓으면 “비이”하고 울기 시작하 
는 이상한 상자. 부엉이군의 눈이 빛을 느끼면 
울기 시작하고, 어두워지면 뚝 그치며 조용해진 
다. 


1석 부엉이 감광•얼람은 이런 것 


어두운 곳에 넣어두는 동안은 점잖게 있는데， 
빛만들어왔다하면 “비이”하고 울기 시작 하는 
부엉이군의 “경계 경보기”이다. 

책상 설합이라든가，몰래 둔 초콜렛 통，음반 
이나 카세트를 넣어둔 상자 등, 안에 넣어두기만 
하면，덮개를 열어서 빛이 닿는 동시에 울기 시 
작하여 애기들의 장난을 미연에 방지할 수 있다. 

회로는 매우 간단하며，광센서로서 Cds 셀을 
사용한다. 여기에 달링턴의 2석 몫을 하나로 한 



〔그림 1〕본기의 회로도 



광센서가 빛을 느끼면，트랜지스터에 전류 
가흘러, 전자버저를울린다. 


트랜지스터 1석을 조합하여，전자버저를 울린 
다 . 전류는 버 저 가 울리는 동안만 24mA 정도이 
고，어두운 동안은 불과 5// A(0.005mA) 정도 
이므로, 전지는 1년 정도 쓸 수 있다. 


부품도 몇가지 되지 않고 간단 


배선용 비닐선은 전지스닙 1 리드선의 여분을 
잘라 써도 된다. 또, 케이스는 치수도에 나와 있 
는 정도의, 작고 반투명인 플라스틱 밀폐용기를 
쓴다. 스위치는 즉시 IX지 못하도록 달지 않는 
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다. 울리기 시작하면 어두운 곳에 다시 넣든가， 
그림. 6과 같이 검은 종이로 커버를 만들어 씌워 
주면 멈줄 것이고, 속을 열어서 전지스닙의 한쪽 
을 벗겨도 스위치를 끊은 것과 같은 결과가 될 
수 있다. 

트랜지스터 Tr : 2SC982 . 1 

광센서 Cds : 12mm 산의 아크릴 봉입 형 . 1 

전자버저 E • B : 3~9V 용 . 2 

고정저항 Rl : lOOkn (갈혹황금) 1/4W P 형 . 1 

R2: lMfi (갈흑녹금) 1/4 W P 형 . 1 

전해콘덴서 C, : 100ᄍ F 16V 직립형 . ! 

건전지 FC-1 (소형 9V) .j 

전지스냉 FC-1 용… . . 

전지 스냅 AAM 용 . . 

평 러그판 (그림 참조) . 1 

배선용 비닐선 가는것 .2cm 

비스 (너트포함) 3X10™ . i 

2 X 10 mm . 4 

플라스틱 케이스(치수도 참조) . 2 

앞쪽엔 도화지로 부엉이 그림을 물였다. 

밀폐형 플라스틱케아三를 가^ ~ 

그림 3과 비슷한 것을 풀라스틱 식기류 가게에 



[그림 3〕케이스 가공 치수도 
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서 구하여 거꾸로 놓고 구멍을 뚫는다. 

A • B …배선이 끝난 평러그핀을 2X10 ■비스와 
2 mni 너트로 고정할 구멍을 2. 2■드릴로 뚫는 
다. 

C.D …전자버저를 2 X 5( 또는 2 X 10) mra 비스와 
2 mn 너트로 고정할 구멍 . 2.2 mm 드릴. 

E • F • G …버저의 소리를 내는 창 구멍 4 _ 드 
릴 (또는 2 nm 드릴)로 뚫는다. 

H …“전지 멈치”로 이용하는 대형 L 형쇠를 3 X 
10 mm 비스와 3 mm 너트로 고정하는 구멍 . 3.2 
mm 드릴로 뚫는다. 

Cds ^ m 제 Her 표긋 [： 

여기서 사용하는 Cds 셀은 그림 5 와 같은 장치 


지그 A 세라호! 기파 



〔그림 5〕 Cds 셀의 구조와 작용 



〔그림 8) 러그판 배선 1MO 












〔그림 6〕부엉이 그림 붙이 1' 
고 스위치 대용 커버 제작 




L -_ 、이 | ―£_ 병 0-1 ■千 상 0 I 

Cds 셀용 구멍을 맞추면서 부엉이 그림을 붙ᅪ 
다 . 도화지 나 건 트지 에 부엉 이 의 그림 을 그려 o 




랜지스터 2SC982 


2SC982 


전지 멈치용 
대형 L 형쇠 


소형 Cds 셀 


9V 

전지 

FC -1 
































































케이스의 狂의 구명 


3 mm 너트 


"전지 멈치”에 
이용하는 대형 
y | L 형쇠 


3 X I o ™ 


3" 전지 

FC -1 


〔그림 10] 본기의 실체도 


> 려내고, 탕크하는 한쪽 눈만 Cds 크기의 구멍을 
뚫은 다음, 양면접착 테이프로 케이스에 붙이는 
것이다. 

_ . 人"‘-- _ _ _ 

조립 배선은 케이스와 러그판에 

배선은 그림 1, 7, 8, 9, 및 10을 보면서 러 
그판에서부터 시작한다 . 그림 8의 ①과 같이 트 
랜지스터의 컬텍터는 러그 2의 구멍에 끼워 굽힌 
다음, 납맹하고 남는 부분은 잘라 버 린다. ©와 
같이 비닐선의 양 끝은 3 mm 정도씩 벗기고 러그의 
붙박이 구멍에 끼워 납맹한다. 

Cds 셀은 그림 9와 같이 케이스 밑바닥(실제로 
는 거꾸로 놓기 때문에 위가 되지만)에 밀착시킨 
다. 

완성되었으면, 회로도 및 실체도와 대조해 본 
4^-. 즉각 황용해 보기로 하다. 


재미있는 엘렉트로닉스 공작 


lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 111111111111111111111111111111111 ^ 

미니 오르간 
의 제작 

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiimiiiiiiiiiiimiiiiiminmiiiiiii 

1 C 를 사용하여 미니 오르간을 만들어 i 
음악에 음치인 사람이라도 이것만 있으면 여러 
가지로 재미있게 할 수 있을 것이다. 

그럼, 소리에 자신 없는 사람도 이런 기회에 
한번 도전해 보자. 새 회로를 이용하여 멋진 음 
의 오르간으로 만들어보자. 

미니 오르간의 심장부 

― 1 C 선택에 묘수가 있다— 

[그림 1〕이 회로도 이다. 오르간에 사용하는 





MC140468. 


1 5000(B) 스위 4 至 SC 181 BW 7 

j 2 있는 볼 ( Sr 丁々 


비 

0,1/iF 

마일러 



1 C 는 타이머 1 C 의 555가 유명하다는 것을 여려 
분도 알고 있을 것이다. 

이번에는 새 1 C 를 사용한다. 디지틀 회로용의 
C-MOS 1 C 에 PLL 이 라는 최 신 기 술을 응용한 
1 C 가 있다. 그것이 MC 14046 B 이다. 

이 1 C 의 작용 중에 VCO (전압제어 발진) 가 있 
다. 

이 부분을 응용하여 오르간을 만든다 . 이 런 편 
리한 1 C 가 극히 얼마 안 되는 적은 비용으로 손 
에 들어오니 어찌 활용하지 않겠는가. 

이 1 C 의 VCO 부분은 〔그림 到에서 보는 바와 
같이 콘덴서와 저항만으로 쉽게 발진한다. 발진 
의 주파수도 매우 정확하다. 그래서 오르간을 만 
들기에 적격이다. 

이 1 C 의 발진출력을 충격비 가 1: 1(난와 느의 
시 간이 같음) 이므로 소리 가 좋다 • 

타이머 1 C 555를 사용하는 것보다도 소리가 
더 좋다. 콘덴서의 감을 일정하게 정해 두면，그 
다음에는 저항을 스위치로 전환하면 오르간이 
된다. 

또 스위치를 2개 이상 동시에 눌러도 음이 히 




〔그림 ᄇ 미니 오르간의 회로도 


〔그림 2) VCO 의 저항과 콘덴서 
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나 (정확한 음정의) 밖에 나지 않 
게 회로가 만들어져 있다. 

음정을 정하는 저항은 계산 
으로 알 수 있기 때문에 함수전 
탁기를 사용하여 계산해서 설 
계했다. 

1 C 의 출력만으로는 약하기 
때문에 직접 스피커는 울리지 
않는다 - 

트랜지스터를 2석 사용한 C 
급의 푸시풀 증폭회로로 스피 
커를.울린다- 

이것이면 안심 ! 

부품은 쉽게 

구할 수 있다. 

ic 는 여러 메이커에서 나오 
고 있어서 쉽게 구할 수 있다. 
트랜지스터는 동등품이면 대용 
해도 된다. 

0.1// F 의 마일러 콘덴서는 
지 정된 것으로 해야 한다. 음정 
을 정하는 부분의 저항을 되도 
록 1~2% 정도의 정확한 것이 
좋을 것이다. 필자는 가지고 있 
던 5%짜리를 디지틀 테스터로 
검사하여 되도록 정확한 것을 
골라 썼다. 물론 5%짜리도 대 
체로 사용할 있다. 

다른부품은'부품표를 참고하 
기 바란다. 모두 쉽게 구할 수 
있는 것들이다. 

스위치가 많아서 

케이스의 구멍뚫기 

멋진 오르간으로 만들기 위 
해서 케이스는 구멍뚫기에 정 
성을 들여야 한다 • 

① 실물크기의 그림을 모눈종 
이에 그려 놓고，케이스에 
셀로판테이프 등으로 붙여 
서 구멍을 뚫으면 실수가 없 
을 것이다. 
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〔그림 5) 케이스의 패널면의 가공 


1 


② 스위치의 구멍을 테이퍼 리머 등으로 확대시 
킨다. 케이스가 깨지지 않도록 천천히 가공 
한다. 

③ 기 판을 [그림 4〕와 같이，가공한 다음에 부품 
을 고정시킨다. 

④ 배선을 기 판의 부품부터 시 작한다 . 스위 치 주 
위의 저항은 틀리지 않도록 주의하자. 스피 
커는 합성고무계의 접착제 등으로 케이스에 


불이면 된다. 

⑤ 끝으로 전체의 배선을 하자. 

⑥ 모두 완성 되 었으면 새 건전지를 끼운다 . 이 상 
으로 완성이다. 

소리를 조금 키우고 싶으면 기판의 470 을 10 
n 정도를 낮춘다. 

본기의 소비전류는 얼마 안되기 때문에 건전 
지는 9 V 의 FC-1 도 충분하다. 



〔사진 1) 미니 오르간의 내부 
-〔부 품 표〕一 


IC MC 14046 B . . 

트랜지스터 2 SA 1015( Y ). 丄 

2 SA 1815( Y ) . 1 

플라스틱 케이스 (100 X 8 X 160) . 1 

스피커 55 mm <{> 8 fl . 1 

전지 홀더 AAMX 2 용 . 2 

건전지 AAM (1.5 V ) . 4 

볼륨 5000( B ) 스위치 있는 16,必 . 1 

손잡이 20 mm (이 . 1 

2 P 택트스위 치 DS -660( 흰 동그라미 ) . 8 

(검은 동그라미 ) . 5 

스페이서 10 mm 길이 (나사 있는 것) . 3 

콘덴서 100 ；uF 10 V . 2 

O.ljuF 50 V 마일러 . 1 


0.01 ᄍ F 50 V 세라믹 . 1 

저항 47 f 2( 황자혹금) + W 5% . j 

lKfl (갈혹적금) + W 5% . L 

1.2 Kfl (갈적적금) + W 5% . 3 

1.5 KO (:斗녹적금) + W 5% . 4 

1.8 KU (갈회적금) + W 5% . 3 

2 Kn (적혹적금) + W 5% . 3 

2.2 KQ (적적적금) + W 5% . ! 

18 Kn (갈회 등금) + W 5% . ! 

lMn (갈혹녹금) +W5% . x 

접시머리 비스 3 mm 必 X 6 MM . 2 

3 mm 必평와서 . . 

3 mm 必너트 . . 

가는 비 닐선 ( lmx 6 색 ) . 1 세트 


149 
























































































<24 쪽의 부품표〉-부 품 표 


T lKfl : 20K 幻 . 1 

0 0.1/사 7 50꾸마일러 1 

R 2KQ (적 혹적금) 1/4 W P 형 . 1 

S 2P 초소형 토글스위 치 . 1 

전지 AAM(1.5V) . 2 

전지 홀더 AAM 2 개 용 . 1 

네온 플리커 램프(본문 참조) . 1 

미니 전구용 소켓 (리드 있는것) . 1 

트랜지스터 2 SA 1015 -Y . 1 


전지 스 ' J FC -1 용 . 1 

평 러그판 5P 홈 있는 것 . 1 

케이스 플라스틱 용기 . 1 

비스 3 X 10 mm . 2 

3 X 5mm . . 

2 x 10mm . . 

너트 3 mm . . 

2 mm .. 

가는 비닐선(배선용) .30 cm 



E C B 


네온사인 제작 


손쉬운 엘렉트로닉스 공작 


작은 도깨불 


1석 미니 도깨비 네온사인 


전극면을 상하 좌우로, 뱅뱅 돌았다 섰다 하며 
끊임없이 움직이기 때문에 머리를 식히며 물 11 
러 미 바라보는 것도 좋고，배 경 으로 도깨 비 그림 
이라도 곁들이면 “도깨비 굿판”이 될 수도 있을 
것이다. 

이 세트에 사용하는 네온 클리커 램프는 전등 
선에 접속하면 전극 전면이 빨갛게 켜져 불타는 
것처럼 깜박거리는 특수한 네온 전구인데, 이 세 
트와 같은 전지 승압식에서 사용하면 전극면 전 
체가 켜지는 것이 아니고 작은 빛의 구슬이 움직 
이며 돌아다닌다. 

회로는 트랜지스터 1석의 간단한 발진기 지 만， 


이 것으로 트랜스의 1 차전류를 단속시켜 주면 2 
차쪽에는 네온을 켜는 높은 전압이 나오게 되어, 
이 세트의 던지는 A A 3 을 2개만큼 쓸수있을 것 
이다. 


부품에 대하여 


O 네온 플리커 램프 : 그림과 같은 모양의 장 
식용 네온 전구의 소형이다. 

◊ 소형 전구용 (E — 12 마우피스용) 소켓 : 여기 
서는 그림에서 보는 것과 같은 리드 있는 것을 사 
용했지만, 리드가 없는 경우는 비닐선을 위의 그 
림과 같이 납땜 하면 똑같이 쓸 수 있다 • 

◊ 케이스 :〔그림 3] 과 같은 크기의 플라스틱 용 
기를 사용하면 된다(부품표는 23 쪽 참조) - 


T 

Ikfl ： 20kfi 


2SA1015-Y 


2SA1 이 5-Y 밑면 


케이스의 구멍뚫기 


A • B ： 배선이 되어 있는 평러그판을 2 X 10 
mm 비스와 2 mm 너트로 고정시킬 구멍, 2.2 
mm 드릴로 뚫는다 . 

C • D : 미제트 전구의 소켓을 3 x 10 mm 비스 
와 3 mm 너트로 고정시킬 구멍, 3.2 mm 드릴로 
뚫는다 . 

E : 미제트 전구 소켓의 리드를 맞춰 넣을 4 
mm 드릴 구멍 . 

F : 폴리에틸렌 전지 홀더를 3 X 5 mm 비스와 
너트로 고정시킬 구멍인데, 3.2 mm 드릴로 뚫는 
다. 

G : 토글 스위 치용으로서 4 mm 드릴 구멍을 리 
머로 5 mm 가 되게 넓힌다. 


〔그림 1 〕 
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A AM 2 개용 고 
정형 폴리에틸렌 
전지 홀더 


케이스는 소형의 플라스틱 밀페용기 



MS-240 


흑리드 ^OFF 

짧 .: /、 FC -1 용 

전지 스법 

H : 토글스위치의 발톱쇠를 끼울 2.2 mm 
릴 구멍 . 



뚜껑 까지 cm 
3.5 cm (뚜껑 1 
으면 3.0) 


중앙에서 

7.6cm 


중앙에서 


중앙에서 

7.6cm 







제작과 조정 


네온램프는 70 V 정도에서 방전을 시 작하여 빨 
갛게 빛나지만, 직류에서는 _쪽의 극 있는데만 
빛나 고, 교류에서는 +와 _가 번갈아 바뀌므로 
양쪽 극이 모두 켜진 것으로 보인다. 

이 세트에서는 한쪽의 출력이 크기 때문에 직 
류와 같이 한쪽의 극에 빌의 구슬이 나타난다. 

〔그림 7〕에서‘보는 것과 같이 이 세트에서는 
네온참프의 전극의 한쪽면만이 빛난다. 

t 고정구멍 위치는 왼 

-- - -쪽 그 



、중앙선 


〔그림 3) 


비닐선 ᅮ 

미니 전구 소켓 은 각 
( E — 12 마우스피 10 cm 
스 용)으로서, 여 
기서는 리드 있는 
것을 이용 


1 * 단자형일 때 

는 비닐선을 그림 
과 같이 납땜해 두 
면 된다. 


세트의 방향으로 빛나는 면을 바꾸려 할 때는， 
세트를 돌려 저쪽을 보게 하면 되지만, 목적에 
따라(배경에 도깨비 그림이라도 있을 때)서는 


2SA101 5-Y 


* 네오판- 
마크면은 
저 쪽을 향 요 
한다. B' 


3개의 

리드쪽- 




，트랜스 


27H P.1 



〔그림 8〕과 같이 러그5와 10에 접속하는 소켓으 
로부터의 리드를 반대로 하면 빛나는 면을 바꿀 
수 있다. 


* 트랜스의 다리는 그 
림과 같이 직각으로 
구부려 러그4와 9에 
d ,1 ᄂ 얹고 납땜 
1 ^ 한다. 


ᄃ다리의 앞과 
뒤에는 납도 
금을 해 
둔다. L 


2SA1015-Y 


許 

_ 

F ] 1 


系 

[ 

包 ■ 

는 到 




눈 


T 一너 


비닐선 


5 P 의 홈 ' 
있는 평러 
그판 


乂 ， * V 러 그 

’ 러그6과 7의 
붙박이 구멍에는 
비닐선을 납맹하여 *' 
잇는다. 



〔그림 4] 



스위치를 넣으면 빨장고 직■은 “빛나는 
것”이 위로 아래로 깜박거리며 이상하게 
돌아다니는 기묘한 램프이다. 

2개를 。& ᄋ 

이보게 무서운 도깨비 그림이라도 믓 

해 놓았다 .... D 거 1 츈 


그려 놓는다. 


시온 플리 커 
’램프 

도화지 등을 
| 말아서 통을 
L / 끼운다 


* 이세트에는 특수한 
네온램프를 사용한다. 

◦ 두 극이 모두 ◦한쪽의 - 
빛난다. g 난다. 


램프 안에 
들어 있는 
저항 






■ 


〔그림 9) 


트랜지스터一 


* 빨간 광점은 \ 
\ 불규칙하게 왔다 
갔다.멈추었다，올 
라갔다 내려갔다 바 
쁜둣이 움직인다. 
_■ 승압 트랜스 


O 발진회로 


트랜지스터 회로로 트랜스의 
1차전류를 단속한다 


〔그림 7〕 


〔그림 10) 


네온램프 


트랜스 

◦ 의ᄂ2차쪽에 만들어 지 
는 높은 전압으로 네 
온이 빛나지만，이 특 
수 램프에서는 빛의 
구슬이 움직인다. 
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〔그림 5) 
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리시버 ( FR -1 ST ) 의 제작 


본격적으로 FM 스 
테레오 수신기를 제작해 보기로 한다. FM 스테 
레오 방송을 어떻게 충실히 비리로 수신할까하는 
것을 목표로 제작한 것이 여기에 발표하는 FR - 
1 ST 이다. 그리고 조금 욕심을 부려 TV 의 Low 
밴드 2 ch ~ 4 ch 정도의 음성도 수신할 수 있게 
했다. 회로는 좀 벅차지만 각 붐록별로 생각하 
고, 만들면서 회로동작 등을 함께 공부해 나가기 
I 로 하자. 

I_ 


OFM 스테레오 방송의 실체 

FM 방송은 88 MHz ~108 MHz 대역내에서 전국 


각지의 방송국이、3일 방송하고 있다. 

• FM 방송의 구조(그림 1 ( a ) 참고) 

주신호, 파일럿 신호，부신호(서브) 등으로 구성 
되며，주신호는 FM 변조，서브 신호는 38 kHz 를캐 
리어로 하는 AM 변조로서, 여기에 스테레오의 표적 
으로 하기 위 해서 파일럿 신호의 19 kHz 가 들어 있다. 

• 송신측에서는 (그림 1 ( b ) 참고) 

L . R 의 입력신호를 매트릭스 회로에 넣어 합과 차 
의 신호를 만들고， L+R 를 주신호, L—R 를 부신 
호로 하고， L—R 를 38 kHz 로 AM 변조하며, 19 kHz 
의 파일럿 신호를 실어 주신호의 L + R 와 혼합시켜 
FM 변조하고, FM 송신기로 전파를 내는 방식 인데 
일반적으로 FM-AM 방식이라 부른다. 

• 수신기에서는 (그림 1 ( c ) 참고) 

수신측에서는 여러 가지 방법 

으로 수신할 수 있지만 수퍼 헤 
테로다인 방식이 일반화되어 있 
다. 

고주파증폭한 신호를 OSC 주 
파수로 하고, 증폭한 후 검파한 
다. 여기서는 아직 스테레오화되 
어 있지 않기 때문에 MPX 회로 



〔그립 1 ) FM 스테레오 방송의 구성 


(멀티플텍스)에 넣어 L , R 신호 
로 나눈 후 음성증폭기로 스피커 
등을 울린다. 

圈 FR - 1 ST 의 회로 
구성도(그 림 2 참고) 

크게 나누면 프론트 엔드, IF , 
MPX , 파워 유닛, 안정화전원으 



























로 나뉘어 진다. 

• 프론트 엔드부 
본기의 감도를 좌우하는 
곳으로서,심장부라 해도 
좋을 것이다. FM 대역을 
BPF (밴드패스 필터) 로 통 
과시켜 RF 로 증폭, IF 트 
랩에서 여분의 신호를 외 
부보 내보내시 않게 하고, 
콘버터부에서 도래전파를 
중간주파로 한다. 본기의 
OSC 와 MIX 는 하나의 트 
랜지스터호 동작시키고 있 


〔그림 2〕본기의 붐록도 


• IF 부 

세라믹 필터로 대역 (10.7 MHz ) 을 통과시키고，전 
용 FM 1 C ， TA7302P 로 2 단 증폭한다 (내부에 
2 개의 엠프가 들어 있다). 그리고 또 한번 세라믹 필 
터에 넣은 다음 TA7303P 로 IF 3 단증폭，시그널 


■스 EII 레2 표시등 


1 C 핀은 위에서 보아 좌로 돈다 


(심글 인라인 패키지) 



우 패스 신호)에 넣어 2SA1015 로 증폭한다. 

• 파워 유닛부 

LA4140 은 0.5W 의 출력을 얻을 수 있고 음질 
도 좋은 1 C 토서 , 스피 커 도 구동할 수 있고 이 어 폰으 
로도 들을 수 있게 되어 있다. 

• 안정화전원부 

회로는 10〜 12 V 의 안정된 전압이 필요하기 때문 
에 3단자 레귤레이터로 12 V 의 ‘안정된 전압을 얻고 
있다. 

因 자세 한회로설 명(그림 3참고) 

• 프론트 엔드 


〔사진 1〕본기의 내부 

안테나에서 T , 으로 대역을 통과시켜 TRi 의 베이 
스에 들어간다. 컬 렉터측의 동조회로에 의해 목적 하 
는 주파수에 동조시킨다. 폴리바리콘에 병렬로 33 pF 
을 넣어 안정화시키고 있지만. 이것은 필요에 따라 
서는 증감한다(조정의 항 참조) . 5pF 을 거쳐 IF 
트랩회로에 들어 간다. 여기는 10. 7 MHz 를 트랩시켜 
외부로 새지 않게 하고 있다. TR 2 는 발진과 혼합의 
역할로서 이른바 자여발진이라는 회로이다. RF 부와 
연동인 폴리바리콘에서의 입력주파수를 모두 중간주 
파수 10. 7 MHz 로 하고 있다. 혼합된 신호는 IFT -1 
로 중간주파수에 동조된다. 코일 만드는 법에 대해서 
는 그림 4 를 참조하기 바란다. 

또, 폴리바리콘은 20 pF 의 2 련형이지만 AM 용 2 
련을 사용할 때 는 그림 5 와 같이 직 렬로 콘덴서를 
넣어 스프레드로 한다. 

• IF 부 

세라믹 필터는 SFE 10.7 MA (다리 3개짜리)라는 
것인데, 세라믹 필터를 통과한 후 TA7302P 로 IF 









































P.C.L : Phare Comparator for Larpp 

(스테레오 표시 램프를 점등시키 기 위한 콤퍼레이터 ) 

L.P.F : Low Pass Filter 

(낮은 주파수안 통과시킨다 ) 

P.C.V : Phase Comparator for VCO 

(VCO 를 동작시키기 위한 위상 콤퍼레이터)콤퍼레이터 : 비교기 
V C.0 : Voltage Coutvolled Oscillator 

(전압제어 발진기)……부가전압에 따라 주파수를 가변한다 
Tu-FF : Direct Coupled Type Filp-Flop 


〔그림 7] LA3350(PLL 


멀티 스테레오 복조기) 



증폭되고, 아직 신호가 작기 때문에 한번 더 세라믹 
필터를 통과시켜 TA7303P 에 넣는다. 

그림 6 의 내부 블록과 특징을 참고하기 바란다. 
IF 3단증폭，검파，부가의 미터，뮤팅(스켈치) 회 
로를 구성하여 콤포지트 신호를 얻고 있다. 

• MPX 부 

LA3350 의 기능도가 그림 7 에 나와 았다. 이 I 
C 는 외부에 불는 부품도 적고 세퍼레이션 (분리)도 
매우 좋으머, 3.3 KO 반고정 VR 은 파일럿 점등(스 
테레오)용, 500반고정은 분리용，그리고 10핀을 
100 kJQ 으로 어드에 내 림으로써 스테레오 방송중에도 


램프는 켜지지 않고 모노럴이 된다. 1500pF 은 반드 
시 스티롤 콘덴서로 한다. 4, 5 핀에서 L , R 의 신호 
에는 스위 칭의 19 kHz 의 잡음이 남기 때문에 CR 필 
터로 제거한다. 여기에 사용하는 필터는 여러 가지가 
있지만 가장 간단한 CR 필터로 했는데 LC 필터로 하 
고 싶으면 그림 8과 같이 변경하면 된다. 또 시판 
품으로서 19 kHz 의 로우패스 필터가 나와 있는 모양 
인데, 캐리어의 누설도 적어질 것이다. 이 출력은 너 
무 작기 때 문에 TR 3 , TR , 로 증폭한다. 

• 파워 유닛부 

볼륨으로 레벨을 적당하게 맞춘 다음 파워앰프로 


들어간다. 여기서는 소형으로서 고출력이 나오는 L 
A4140 을 사용했다(그림 9). 각 부분의 역할은 
표 1 과 갈다. 

• 안정화전원(그림 10) 

78M12 는 입력전압의 변동이 있어도 항상 출력을 
12 V 로 일정하게 해 주지만, 이것만으로는 험이 약 
간 나기 때 문에 10 O 과 10 OF 으로 필터 한다. 또 소 
리가 커지면 끌어 당겨지기 때문에 대용량 콘덴서 
1000uF/16V 름 넣었다. 

圈부품에 대하여 (부품표 참고) 

폴리바리콘은 될 수 있는대로 축이 있는 것이 좋 
지만, 좀 구하기 어려우므로 그림 11과 같이 가공한 
다. 또 버니어 다이얼의 센터와 폴리바리콘의 센터 
가 반드시 일치 하게 한다. 케이스는 되도록 큰 것을, 

치수는 그림 12를 참고하기 바란다. 100 a<F 의 40 mm 
각을 사용한다. 이것도 오차가 있으므로 36kH 으로 
가감한다. L 3 은 보통의 코어에 6회 에나멜을 감으 
면 된다. IFT 도 보통의 7 mm 각 갈으면 어떤 것이나 
다 된다. 스테레오 표시구는 LED 라도 되지만 보호 프린트 기판의 제작은 꼼꼼하게 각 실물크기 패턴 
저항 4700을 직렬로 넣기 바란다. 을 참고하면서 한다 다 만든 후에는 반드시 플럭스 

를 바론다. 

완성되었으면 각 유닛끼 
리를 리드선으로 접속한다. 
또는 부품이 요동하는 곳 
은 그림 13 A 와 같은 것 
(간이 중계판이라 할까)을 
만들어 고정시킨다. 

5™ 각 기판의 뒤를 접 
착제로 고정하면 어디서나 
사용할 수 있다 (실은 제 작 
후의 수정회로 등에 사용 
한다!!). 

파워 유닛과 트랜스 사 
이는 동판 등으로 실드하 
면 험이 나지 않아 좋다. 

또 동조 험 ( 수신주파수에 
동조했을 때 부우 하는 소 
리가 나는 것)이 발생하면 
고주파의 기판 어드와 케 
이스 사이가 떨어져 있으 
므로 가까이에 러그판 등 



〔표 1〕 LA 4140 의 밖에 붙는 부품 


C, • 220pF : 외부잡음 방지용 콘던서 

^•3.3서1 : ' : 입력 커플링 콘덴서… 크게 하면 가변저항기의 습동 잡음이 커진다. 작게 하면 저역 
의 f 복성이 저하된다 

: 콘덴서. 작게 하면 스타팅 타임은 빨라지지만 저역의 ( 특성이 저하한다. 

C«.100pF: 고역의 f 복성 조정용, 너무 작게 하면 발진하기 쉽게 된다. 

C s -0.068^ F : 발진 방지용. 온도특성, 고주파특성이 좋은 마일러 콘덴서를 사용. 

C .- 470^ F : 출력 콘덴서. 이 용량으로 저역의 파워가 정해 진다. 

(가. 47서1 ? : 부스트 트랩용, 너무 작게 하면 저역에서 파형 클립점의 불균형이 생긴다. 

C .- 470^ F : 전원 콘엔서 

。，• 이이서厂 : 발진 방지용. 온도복성, 고주파 특성이 좋은 마일러 콘덴서를 사용한다. 

C , o - 100 /iF ： 디커플링 콘엔서. 전원 험’이 입력에 들어가지 않게한다. 용량을 삭게 하면 리플 제 
거율이 저하된다. 

Rf • 470 : 전압이득을 결정하는 저항, 폐회로 전압이득은 거의 다음 식으로 결정된다. 

(15000 /Rf ( v)]dB 
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으로 어드에 내린다. 

因 성능은 조정하여 정한다 

부품도 모두 고정했고 리드선도 붙여졌으니 완성 
된 것이다. 하지만 잠깐 ! 각 부분에 리드선의 부스 
러기라든가 납 부스러기 등이 붙어 있지 않은지 ? 케 
이스를 거꾸로 해서 떨어뜨리고，이상 없으면 이제 
AC 코드를 전원에 접속한다. 안테나 단자에 안테나 
를 스피커 또는 이어폰을 고정하고 볼륨 SW 를 오 
른쪽으로 돌려 4 새에"하는 FM 노이즈가 나면 된다. 
폴리 바리 콘으로 FM 방송국을 찾는다. 희 미 하게 라도 
수신되면 이제 성공이다. . S 미터에 주목 ! 수신한국 
이 최대로 진동하도록 T ., T 2 의 코어를 돌린다. T , 
으로 음량이 최대가 되게 조정하고, 만일 88 MHz 부 
근에 방송국이 있는 지역에서는 폴리바리콘을 왼쪽 
으로 최대한 돌린 위치로 해 두고，의 신축으로 



이 부근에서 수신이 되게 한다. 그리고 이번에는 폴 
리바리콘을 오른쪽으로 최대한 돌린 위치에서 TV 의 
3 ch 부근의 음성이 수신되도록 폴리바리콘의 OSC 
쪽의 트리머를 돌려 보자. 이와 같은 작업을 2 ~ 3 
회 반복하면 80~110 MH Z 를 커버할 수 있다. 그리 
고 낮은 주파수의 국을 수신하여 Li 의 신축에 의하 
여 미터가 최대가 되는 곳에 높은 주파수의 국을 수 
신하여 폴리바리콘의 트리머로 미터가 최대가 되는 
곳으로 한다 (2 〜3 회 반복한다) . 

FM 스테레오 방송을 하고 있는 국을 수신하여 스 
테 레오/모노럴 스위 치 를 위 (스테 레오) 로 하고, 스테 
레오 표시 램프가 점등하도록 3.3kn 반고정 볼륨을 
돌린다(감도가 나쁘면 점등하지 않는다) . 이것으로 
음성도 좌우로 갈라질 것이다. 또 500 n 반고정 볼 
륨으로 세퍼 레이션(좌우) 의 밸런스를 조정 한다. 이 
때 스테레오/모노럴 스위치를 모노럴로 하면 램프가 
꺼지고 모노럴이 되는지 확인하자. 적당한 음량으로 
하여 음이 갈라지지 않으면 조정은 끝난 것이다. 




因 테이프가 없는데 녹음된다公 

여러분은 퍼스컴 등에서 혼히 RAM (램 : 랜덤 액 
세스 메모리) 라는 용어를 들은 일이 있을 줄 안다. 
이것은 자유로이 읽기, 쓰기를 할 수 있는 전압을 
기억하는 소자를 뜻하는 데 이 RAM 을 이용하면 테 
이프가 없어도 소리나 음악을 기록하는 기계를 만들 
수가 있다. 

因 테이프가 없는데 녹음되는 비밀 

처음부터 RAM 이니 뭐니 하여 어려운 이야기를 
하는 것 갈지만, 본론으로 들어가자면, 테이프레코더 
의 테이프 대신 RAM 이라는 1 C 를 사용하여 녹음하 


려는 것이다. 여기서는 도매 3850원짜리 T8BB8 이 
라는 1 C 를 사용하여 간단하게 되지만, 실제로는 상 
당히 어려운 일을 하고 있는 것이다. 

원리를 간단히 설명해야겠다. 먼저 그림 1을 보 
자. 마이크로폰의 출력신호는 중폭기에 의해여 중폭 
되어 A/D 변환이라는 부분에서 음성의 애널로그 
신호를 디지를 .신호로 변환한다. 왜냐하면 RAM 은 
본래 컴퓨터용으로 만들어진 부품으로서，애널로그 
데이터를 직접 기억할 수는 없다. 그래서 컴퓨터의 
데이터와 같이 음성신호를 1,0의 디지를 신호로 바 
꾸는 것이다. 그림 2와 같이 입력의 애널로그 신호 
를 샘플링 (양자화) 하고 그 때의 전압을 실시간(리얼 
타임)으로 판독하여 수치 데이터로 변환한다. 이 수 
치 데이터를 PCM (펄스코드 모률레이션) 이라 한다. 



〔그림 1 A ) 디지틀 보이 스 레코드의 볼록도 
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콤팩트 디스크 등에 사용되고 있는 방식과 기본적으 6668에 내장되어 있어 일정간격으로 메모리의용 
로는 똑 갈은 것이다. 을 자동적으로 다시 씨서 잊지 않게 하고 있다. 이 

이렇게 하여 주어진 디지를 신호를 RAM 에 기억한 상으로 녹음에 관한 과정은 끝났다. 

다 ( CD 에서는 일단 RAM 에 축적한 데이터를 레이 재생될 때는 메모리의 데이터를 읽어 내고, 이번에 
저광선으로 판독하는 디스크에 기록하고 있다). 여 는 녹음 때와는 반대로 디지블 신호를 애널로그 신 

기서 사용되고 있는 RAM 은 D-RAM (다이내믹 호로 변환하여 D/A 변환을 한다. D/A 변환되어 

램) 이라 불리는데, 소형이면서도 기억용량이 크고, 에널로그가 된 신호는 원래의 애널로그 신호와 비교 

모양이 작은 것이 특징이다. 여기서는 기억용량이 하면 그림 3과 같이 다소의 차이가 있다. 이 차이가 


256 K 비트(바이트가 아니다) 인 D _ RAM 을 4개 사 
용했다. 이것은 최근 1 M 비트의 D - RAM 이 나왔 
기 때문에 값이 상당히 싸져서 도매시세는 2750 원 
정도 한다. 

따라서 256 K 비트 4개는 1 M 비트 1 개와 같은 용 
량이 된다. D — RAM 의 좋은 점만 말했지만，큰 결 
점도 있다. 그것은 하나 하나의 메모리 소자가 반도 
체에 의한 콘덴서로 되어 있어서 시간이 지나면 잊 
어 버리는 것이다. 그래서 리프레시라는 회로가 T 


양자화잡음이라는 잡음의 원인이 되는 것인데, 이 차 
이를 조금이라도 줄이기 위해서 D / A 변환기의 출력 
신호를 로우패스 필러로 보내면 D/A 변한 후의 계 
단적 변화를 하는 신호가 매끄러운 변화를 하는 원 
래의 애널로그 신호에 가까운 형으로 바권다 
그런데 이 로우패스 필터는 상당히 심한 변화를 할 
수 있는 것이 필요하지만, T 6668 에는 스위치드 커 
패시터라는 반도체 스위치를 응용한 토우패스 필터 
가 내장되어 있다. 그 다음에는 이 로우패스 필터 
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비트레이트 
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T 66 班의 그밖의 단자는 아방 N 으로 한다. 
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〔그림 1 B ) 디지틀 보이스 레코더의 회로도 


를 나은 신호는 TA 7388 P 를 사용한 과워 행프를 통 
하여 스피커를 울린다. 따라서 TA 73 期 P 는 다른 
파워앰프로 대치해도 상관 없다. 

이상 전체의 구성을 대강 설명했지만, 더 자세히 
알고 싶은 사람은 전문서적을 읽고 열심히 공부하기 
바란다. 

因 제작해 보자 

LSI T 6668 은 변환기판에 고정시키지 말고 배선 
하도록 한다. T 6668은 값비싼 것이기 때문에 맨 나 


만 엄밀히 체크하면서 해나가면 문제는 없다. 여기서 
는 케이스에 넣지 않았기 때문에 기판에 직접 스위 
치 등을 고정시켰지만, 케이스에 넣을 경우에는 이 
점도 잘 생각해서 하기 바란다. 기판상의 배선이 모 
두 끝났으면 이제 T 6668을 납멤한다. 이 1 C 는 플 
랫패키지로서 다리의 간격이 매우 좁고，게다가 60 
개나 되는 다리가 있기 때문에 납탬에는 상당한 7] 
술이 필요하다. 우선 보통의 1 C 와 같이 1개 1개 
다리를 납램합 생각을 한다든가 하면 절대로 잘 되 
지 않는다. 


중에 납땜하도록 한다. 

D — RAM 은 소켓을 사용하면 될 것이다. 기판의 
배판선은 D - RAM 을 중심으로 상당히 복잡해지지 


v 



이와같이 애널로그 신호가 수치화된다 
(실제로는 10비트의 2진수) _ 

〔그림 2〕 A/D 변환이란 


그러 므로 1 C 의 4구석의 핀을 납템하여 1 C 를 소 
정의 위치에 확고히 고정한다. 방향이나 위치가 벗 
어나 있거나 해서는 안되므로 신경을 써야 한다. 잘 
되지 않을 경우는 1 C 를 접착제로 붙이면 될 것이다. 
그리고 위치가 꼭 맞으면 그림 4에 있는 것과 같이 
핀에 납뱀 인도를 대 고는 단숨에 납댐을 해 버 린다. 
핀끼리 서로 붙어도 신경 쓰지 말고 납을 좀 많이 
입히는 것이 성공의 비결이다. 그리하여 나중에 불 
필요한 납을 제거하면 된다. 잘 되었으면 작은 수염 
이나 납 부스러기로 핀이 합선되지 않았는지 충분히 
확인하여 완성시킨다. 

기판이 만들어졌으면 각 부분의 결선을 한 다음 한 
번 더 충분히 체크한다. 특히 1 C 나 LSI 의 방향, 전 
원의 극성 등에는 주의를 하자 


因 여러 가지 사용법을 생각해 보자 

사용법은 대체로 테이프 레코더와 같다. 먼저 볼륨 
을 중앙으로 하고 전원 스위치를 넣는다. 비트레이 



〔그림 3〕 D / A 변환에 의한 오차에 대하여 
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납땀인두 (15W 정도 
의 세라믹 히터인 것 ) 



이렇게 하면 녹음상태로 된다，무엇인가를 녹음한 
후에는 스톱 스위치를 누르면 된다 • 

또 스톱 스위치를 누르지 않더라도 30초 정도면 
자동적으로 스톱한다. 스톱한 것은 LED 가 켜지므 
로 곧 알 수 있다. 그리고는 녹음 재생 스위치를 재 
생으로 전환시켜 스타트 스위치를 누르면 방금 녹음 
한 음이 재생된다. 

이상으로 기본적인 동작은 되는 셈인데, 다음에는 
각 스위치의 작용에 대하여 자세히 설명한다. 


먼저 비트 레이트 선택 스위치라는 것은 녹음시간 
의 전환으로서, 0~3 사이에서 지정할 수 있다. 그 
리고 0의 위치에서는 약 2분의 녹음이 가능하고, 3 
의 위치에서는 약 30초이다. 따라서 3이 가장 음질 
이 좋고 음악도 충분히 즐길 수 있는 음질이다. 0의 
위치에서는 음질이 상당히 나빠지고, 노이즈도 귀에 
거슬리지만 내용은 충분히 이해할 수 있다. 그리고 
프레이즈 선택이라는 것이 있는데, 이것은。ᅳ드까 
지 16개의 번호의 어느 하나를 지정할 수 있다. 프 


부 품 표 


LSI T6668 . v ••… 1 

D — RAM 41 256-15 . 4 

파워 엠프 TA 73689 . 1 

다이 오드 1 O DI . 1 

콘덴서 마이크 (3 단자) . 1 

스피커 . 1 

전지 박스 AAMX4 . 1 

AAM 전지 . 4 

세라믹 록 CSB 640 A . 1 


로터리 딥 스위치 KDS-16 
KDS-10 

푸시스위치 . 

3 P 스위 치 . 

LED. 

케이스 . 


마일러 콘덴서 0.01 片 F 50V . 1 

저항 1/4 W lkfl (갈•혹•적- 금색) . 

27 kH (적 • 보라 • 주황 • 금색), 

390 H (주황 • 백 • 갈 • 금색), 

330 n (주황 • 주황 . 갈 • 금색) . 각 1 

반고정 스페이서 10 kH . 1 

기타 선재, 비스, 너트, 뱀납 등 . 약간 

71 ^ . 1 

T 6668 용 고정기판 . 1 

16 P 1C 소켓 . 4 

전해 콘덴서 47 6. 3 V . 3 

100 신， 6.3V. 2 

1 ᄍ厂 25 V . 4 

세 라믹 콘덴서 0. 1 사 片 25 V . 6 

100 pF 50 V . 2 


〔사진 1〕기판상에는 LSI 가 가득 

레아즈 번호는 어떤 순으라라도 녹음할 수 있다. 이 
를테면 2—1 — 5 와 같이 녹음하면 재생할 때 프레 
이즈 번호를 1 에 맞추면 1 의 내용만이 재생된다. 물 
론 2에 맞추면 2 의 내용이 재생되게 된다. 또 내 
용을 바꾸어 쓸때나, 맨처음에 녹음한 프레이즈를바 
꾸어 쓸 경우에는 리세트 스위치를 누른 다음 프레 
이즈번호를 그에 맞추고，먼저와 같이 녹음조작을하 
면 된다. 

맨 처음에 녹음한 것이 아닌 경우, 이를테면 프레 
이즈 1 을 바꾸어 쓸 때는 하나 앞의 프레이즈，즉 프 
레이즈2를 재생하고, 다음에 프레이즈를 1로 전환 
시켜 녹음하면 1의 내용이 바뀌어진다. 이 때 원래 
의 프레이즈보다 긴 프레이즈를 녹음하면 다음의 프 



〔사진 2) 이것이 주역!! T 的的이다 


레이즈의 머회가 지워져 버린다. 또 프레이즈 5 의 뒤 
에 새로 A 라는 프레이즈를 붙이고 싶을 때에는 프 
레이즈 5 를 재 생 하고 A 에 맞춘 후에 녹음한다. 이 해 
가 잘 안 가면 처음부터 다시 읽으면서 해보자. 

본기의 용도로서는 말을 전하는 전언판 대용이라 
든가，아마추어 무선을 하는 사람갈으면 CQ 나 자 
기의 콜사인 등을 녹음해 두면 편리할 것이다. 또 콘 
테스트용으로 메시지 키어의 폰판 (phone 版) 으로서 
CQ 콘테스트나 QRZ …, 59...50 W 등을 넣어 두는 
것도 매우 편리한 일일 것이다. 반주음악의 연습이 
라든가, 영어발음의 연습, 문을 열면 자동으로 녹음 
된 말을 하게 한다든가, 생각하면 용도는 얼마든지 
있다고 본다. 



전자제작집 

• B 5 판 180면 


제 1집 

2,900원 

제 7집 

3,500원 

제 13집 

2,800원 

제 2집 

3,900원 

제 8집 

2,400원 

제 14집 

2,800원 

제 3집 

3,900원 

제 9집 

2,600원 

제 15집 

2,800원 

제 4집 

2,900원 

제 10집 

3,200원 

제 16집 

3,300원 

제 5집 

3,600원 

제 11집 

3,600원 

제 17집 

3,200원 

제 6집 

3. 500원 

제 12집 

3,200원 

제 18집 

3,600원 

고장수리 도서 


□ 오오디오고장수리 

• B 5 판 196면 정가 3,300원 

□ 라디오고장수리비결 

• B 6 판 176면 정가 1,600원 

□ TR 고장수리비결 

• B 6 판 320면 정가 3,000원 

| □ 스테레오고장수리의비결 

• B 6 판 344면 
정가 2. 000원 



스테레오 

• 엠프 


□ 스테레오교본 

• B 5 관 136면 정가 3,000원 

□ Hi-Fi 앰프 


• B 5 판 320면 정가 5,000원 

□ 스테레오제작입문 

• B 5 판 176면 정가 2,600원 


과학교양문고 

田 아이디어시대 

• B 6 판 256 면 정가 3,100 원 

圍 재미있는발명 

• B 6 판 226 면 정가 2,300 원 

固 발명가입문 

• B 6 판 180 면 정가 1,600 원 

囚 우주와별의비밀 

• B 6 판 192 면 정가 1,900 원 

E 1만년후 

• B 6 판 256 면 정가 2,400 원 

固 세계의 최신병기 

• B 6 판 276 면 정가 2,500 원 

圖 최신전략무기 

• B 6 판 248 면 정가 2,200 원 

圖 현대항공전의전모 

• B 6 판 384 면 정가 2,600 원 

圍 소련신예기의비밀 

• B 6 판 200 면 정가 1,600 원 

0 초병기의비밀 

• B 6 판 208 면 정가 1,900 원 

D 세계병기발달사 

• B 6 판 208 면 정가 2,200 원 

四 아마튜어무선 

• B 6 판 224 면 정가 2,100 원 

强 우주 2025 년 

• B 6 판 176 면 정가 1,700 원 

0 세계의 군함 

• B 6 판 396 면 정가 3,700 원 

E 세계의 전차 

• B 6 판 236 면 정가 2,500 원 

E 세계의 군용기 

• B 6 판 404 면 정가 3,700 원 
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〔그림 4〕디지틀 보이스레코더의 실체배선도 
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AM 스피커 라디오의 제작 



스피커가 울리는 라디오를 만들어 보고싶다.하 
지만 프린트기판을 만들 자신이 없다……하는사 
람에게 알맞는 것이 이 라디오다. 러그판을 사용 
하기 때문에 제작은 간단하다. 게다가 트랜지스 
터와 갈은 모양의 ic LA1050 을 사용했기 때문에 
감도는 매우 좋다. 저주파증폭은 트랜지스터가 
단 2 개 뿐이지 만 상당한 음량으로 들린다. 회로 
도 이 만하면 됐고 아주 간단하다. 따라서 만들기 
쉽다. 그러나 실력은 충분히 있는 라디오이다.그 
래서 자신이 없는 사람도 도전해 볼만하다. 



• 러그판으로 만든다 

스피커 라디오라 하면 지네 모양의 1C 를 사용 
하는 것이 간단하기도 하여 아무래도 프린트 기 
판 모양으로 되어 버린다. 그러나 러그판으로도 
만들지 못할 것은 없다는 생각으로 만들어 본것 


이 이 라디오이다. 

3 단자의 IC LA1050 의 덕분이기도 하여 감도 
는 충분하고 음량도 충분하여 상당히 좋은 라 
디오가 되었다. 부품도 낯익은 것들 뿐이다. 

처음으로 만드는 스피커 라디오로서는 안성마 
춤이다. 
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수 있 



소비전류 약 8 mA 

전원은 6 V 라도 된다. AAM 전지 4 개로 하면 오래 


2SC1615 



，，OFF 

2 P 토글스위치 


I 0.022(^ 

바안테나 





전해 콘덴서 (내 압 10 V 이 상) 

0.47 //F . 2 

47/必 . 1 

100신 F . 1 

바안테나 PA -6311(300 juH ).' 1 


■ A 형 볼름(손잡이 있는것)....오 
폴리바리콘 (300 pF ) 다이 얼 있는 것. 1 

트랜스 1.2 k 公 ：8 Q . 1 

스피커 8 Q (5 cm 각) . 1 

10 P 러그판 (홉 없는 것》 . ! 


2 P 토글스위치. 
FC - 1 스냅… 
비닐선 (4 m )““| 
L 쇠 대형 . 


플라스틱케이스 17 X 12 x 5 cm 

나사 3_ . 약긴 

비스 15 nm 길이 . 4 

너트 . 4 

스페이서 길이 8 mm . 2 





폴리바리#、 
300 P F \ 


\ 2 SC 1815 

랜스 1.2 

CJJL ： 애 




•음량은 충분하다 

바안테나로 수신한 전파는 바안테나의 코일과 
바리콘으로 만들어진 동조회로로 선국된다. 이 신 
호는 LA 1050 으로 중폭, 검파되어 저주파신호(음 
의 전기신하가 된다. 볼륨으로 적당한 크기로 
만들어， 2SC1815 의 2 단으로 충분히 중폭한 다 
음, 스피커를 울린다. 저주파 중폭부는 최대 약 
20mW 의 출력이 있다. 이것은 작은 것 같이 생 
각될지 모르지만 소형 라디오에서는 충분한음량 

이다. 


--부품 표 • 一 

IC LA 1050 . 

트랜지스터 2 SC 1815. 

카본저항 1/4 W ±5% 

100 Q (갈색 • 검정 • 갈색 ‘ 금색)" 
22 kQ (빨강 • 빨강 • 주황 • 금색)" 
33 kQ (주황 • 주황 • 주황 • 금색) •• 
220 kfl (빨강 • 빨강 • 노랑 • 금색) • 
세라믹 콘덴서 

0.01 ;uF (103). 

0.022 juF (223). 


바안 Etl 나 


폴리바리코 ᅭ Q - 

(300pF) r^- 

LA1050 .충 


〔그림 2〕스피커 라디오 회로도 


2 P 토글스위치 
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〔그림 4〕러그판배선 


자르지 말고 셀로판테 
이프로 붙인다 
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바안테나도 납템한다- 
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잊어버리고 납땜하지 않은 부품이 있울 때 



부품의 다리에 납을 묻혀 者고 


비닐선울 붙일 때도 납을 미리 묻혀 둔다 




HiFi 정신을 추구// 디지틀 대응 


스테레오 헤드콘 


파워 앰프의 제작、 


.、卜 


헤드폰 전용의 스테레오 파워엠프를 제작한다. 그 
런데 왜 이런 것이 필요할까.「나의 스테레오앰프에 
는 헤드폰의 단자가 있어서 그런 것은 필요가 없다」 
라고 생각할 사람도 있을 것이다. 그러나 이 엠프에 
붙어 있는、、헤드폰 단자☆라는 것이 명물인데, 이것 
이 여러분의 헤드폰의 음질을 악화시키고 있다고 한 
다면 깜짝 놀랄 것이다. 

그 이유는 이렇다. 그림 1 과 같이 보통의 앰프에 
불어 있는 헤드폰 단자에는 레벨을 맞추기 위해서 엠 
프의 출력과 직렬로 저항이 들어 있다. 이 저항이 음 
질을 악화시키는 큰 원인이 되어 있는 것이다. 

여러분은 댐핑 팩터라는 것을 알고 있는가.최근의 
엠프는 정특성이 매우 우수하여 댐핑 팩터가 100 이 
상 있는 것이 대부분이다. 그러나 그것들은 스피커 
단자에서의 이야기고, 직렬로 저항이 들어 있는 헤 
드폰의 단자에서는 매우 나쁜 값으로 되어 있어, 저 


음이 좋지 않고 긴장미가 없는 음이 되어 버린다.그 
것을 해결하기 위해서는 헤드폰 전용의, 헤드폰의 레 
벨에 맞는 앰프를 만들고 앰프의 출력을 헤드폰에 직 
결시켜 주면 된다. 

— 외부의 출력단자에 직접 접속一 

<0> 본기의 회로의 비밀 

헤드폰 전용 파워엠프의 필요성에 대하여 이해하 
게 되었을 줄 안다. 그러면 도대체 어떤 회로를 사 
용하면 좋을까. 그림 2가 본기의 회로이다. 오퍼앰 
프 1 C 를 채용하여 대폭으로 회로가 간소화되어 있는 
더】, 실은 본격적인 스테레오 파워 앰프와 조금도 다 
름이 없다. 요컨대 스피커를 울리기 위한 하이파원 
앰프를 그대로 스케일 다운하여 고성능의 앰프！<로 만 
든 것이다. 헤드폰으로 로우파워라 해서 할 것을 하 
지 않은 회로가 되면 좋은 음이 나지 않는다/ 


〔사진 1〕본기의 내부 


트랜스의 다리도 완전히 납땜 


트랜스 상 



여기에 붙어 있는 납으로 납땜 m 수는 없다 
(잘 붙지 않는다) 
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〔사진 2〕본기의 기판 부분 


본기에는 TL 072 CP 라는 오퍼엠프를 사용했다. 

이 것을 사용한 이유는 로우노이즈이고， BI - FET 에 
의하여 음질이 좋고, 값이 싸게 먹히며 입수하기 쉬 
운 것 등을 들 수 있다. 이 부분을 디스크리트 회로 
로 만들면 더 좋은 음질이 될지도 모르지만 제작비 
라든가 수고가 대폭 증대되는데 비해서는 그다지 음 
질에 차이 가 없고, 또 재 현성 등의 문제도 있기 때 문 
에 여기서는 오퍼앰프 1 C 를 사용했다. 

- 부품은 쉽게 구할 수 있다一 

令 제작해 보자 

부품에는 특별한 것이 하나도 없다. 1C 는 앞서 말 
한 것과 같이 TL 072 CP 라는 것을 사용했다. 트 
랜지스터도 모르면 신출내기 취급을 받을 정도로 유 
명한 것이다. 다른 부품도 다른 제작기사에서와 같 

,-•부 품 


IC TL 072 CP . 1 

트랜지스터 2 SC 1 81 5 Y . 2 

2 SA 101 5 Y . 2 

다이오드 1 S 1555. 6 

1 0D1. 2 

저항 10« (갈색.검정.검정•금색) . 4 

39 H (주황•흰색•검정•금색) . 2 

2.7 kfl (빨강.보라.빨강.금색) . 4 

10 kfl (갈색•검정•주황•금색) . 2 


lOOkO (갈색 ■검 정 •노랑•금색 ) 
560 kn (녹색.•파랑•노랑•금색) •• 

전해 콘덴서 47 /<F 10 V . 

2200片 F 10 V . 


은 요령으로 모으면 된다. 케이스는 알루미늄제의 도 
시락 모양으로 된 새시를 사용했는데, 이것은 디자인 
이 별로 좋지 않았다. 좀더 모양 좋은 것을 택하는 
것이 좋을 것이다. 

그럼 제작으로 들어간다. 먼저 기판 위의 배선을 
한다. 언제나 하는 말이지만, 1C, 트랜지스터, 전해 
콘덴서, 다이오드 등의 극성에 주의하고, 실체배선도 
도 참고하면서 만•들자. 

나음에는 케이스에 구멍뚫기를 한다. 드릴, 줄, 리 
머 등을 사용한다. 

구멍뚫기가 끝났으면 케이스에 부품을 고정하고, 
전체의 배선을 하여 완성시킨다. 다 만들여졌으면 한 
번 더 내부를 점검한다. 본기는 AC100V 를 사용하 
기 때문에 위험하지 않게 충분히 체크한다. 

• 조정할 곳은 없다" 

- 동작을 체크하면서 사용해 보자一 

먼저 본기에는 아무것도 불지 않은채 AC 플러그 
를 콘센트에 끼우고 스위 치를 넣는다. 다음에 출력단 
과 어 드 사이 (헤 드폰 단자의 호트, 콜드 사이 ) 의 테 
스터로 전압을 재어 거의 0 볼트임을 확인한다. 만일 
전압이 발생해 있으면 어딘가에 잘못된 곳이 있는것 
이다. 재차 체크해 보자. 만일 여기에 전압이 발생 
한채 헤드폰을 접속하면 헤드폰이 파괴되어 버리므 
로 주의해야 한다. 그럼, 출력측의 전압을 체크하여 
이상이 없으면 INPUT 를 엠프의 PREOUT, 또_ 
RECOUT 에 접속하든가, 데크，튜너, CD ， 등^ 1 
출력에 직접 접속한다. 들어 보자. 얼마나 좋은 음 

표 --: 


1000 //F 25V. 2 

기판 1 C 용 . 1 

볼륨 50kfl (A) 2 련 . 2 

전원 스위치 2P 토글 . 1 

전원 트랜스 . 1 

손 잡이 2, 5 mmi 4 . 1 

핀잭 2 P . 1 

스테레오 헤드폰 잭 . 1 

퓨즈 0. 2A. 1 

전원 코드 . 1 

케이스 130X100X40mnr . 1 

스페이 서 10mm . 2 

기타 비스，너트，선재, 맴납 . 약간씩 


질인가. 헤드폰이 딴 헤드폰이 된 것은 해상력이 높 오 헤드폰의 헤드폰 단자에 접속하고, 본기를 통하 
고 음질이 인상적일 것이다. 본기의 입력을 스테레 여 사용해 보았더니 스테레오 헤드폰 뿐일 때보다 확 

실히 음질이 향상되었다. 

그것은 스테레오 헤드폰 
의ᅩ헤드폰의 드라이브 능 
력이 부족하기 때문에 본 
기를 통하여 드라이브 능 
력음 강화하는 사용법의 하 
나이 다. 아등든 이 것 1 대 
로 당신의 헤드폰이 딴 헤 
드폰으로 변할 것이다. 

여러분도 본기를 1 대 만 
들어 하이파이 정신을. 만 
끽하기 바란닸 




〔그립 3〕본기의 실체배선도 
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